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Kvalitetsgranskning Geoteknik
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1.0 UPPDRAG

Pa uppdrag av Eslévs kommun har Golder Associates AB utfort en geoteknisk undersékning/utredning inom
fastigheterna Getinge 11:5, 11:25 och 11:7 i Esldvs kommun. Fastigheterna ar belagna i direkt anslutning till

Kavlingean, se 6versiktskarta i Figur 1.

Syftet med undersokningen/utredningen ar att faststalla de geotekniska forutsattningarna for planerad
schaktsanering inom omradet och utgéra underlag for tillstandsansdkan och projektering.

Figur 1: Oversiktskarta ver undersékningsomradet med fastighetsbeteckningar.
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2.0

UNDERLAG

Som underlag for denna geotekniska utredning har nedanstadende underlagsmaterial nyttjats:

3.0

Getinge 11:5, 11:25 och 11:7, Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)/Geoteknik och hydrologi.
Golder Associates AB, daterad 2017-11-23.

PM Provsanering — Getingeprojektet.
Golder Associates AB, daterad 2017-05-24.

Bottenkartering Kavlingean, Getinge
AECOM (uppdragsnr. 60516346). Daterad 2016-11-20.

Forstudie Getinge 11:5 - Markundersdkning, riskbeddmning och férslag till fortsatta arbeten.
Envipro (uppdragsnr. 314802), daterad 2008-11-25 (rev. 2009-01-26).

Gardstanga, Eslévs kommun. Grundundersdkning samt miljdutredning
Bjerking Ingenjorsbyra AB (arb.nr. G-17727), daterad 1993-05-06.

Prillas AB, Gardstanga. Geoteknisk undersokning for planerad Hallbyggnad & Getinge 11:7, Esldvs kn.
Geosyd AB, daterad 1989-06-09.

Digital grundkarta, ekvidistans 1 m (dwg-format).

Jordartskarta med beskrivning, SGU.

PLANERADE ARBETEN OCH OMFATTNING

Inom fastigheterna Getinge 11:5, 11:25 och 11:7 planeras en miljéteknisk efterbehandling avseende
kvicksilver, vaxtbekampningsmedel (DDT), petroleumprodukter samt PCB i marken. Den bedémda
utbredningen av arbetena, férdelade inom olika efterbehandlingsomraden, framgar av Figur 2.

| denna PM hanteras geotekniska fragestallningar for omrade A-E. For efterbehandlingen forutsatts foljande
atgarder.

| omrade A planeras utskiftning av jordmassor ner till djupet ca 0,5 m under markytan.

| omrade B planeras utskiftning av jordmassor ner till djupet ca 2 m under markytan (i ett par "hotspots”).
| omrade C planeras utskiftning av jordmassor ner till djupet ca 1,5 m under markytan (i en "hotspot”).

| omrade D planeras utskiftning av jordmassor ner till djupet ca 1 m under markytan.

| omrade E planeras utskiftning av jordmassor ner till djupet ca 1 m under markytan.
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Figur 2:  Omradesindelning fér planerade miljétekniska arbeten inom Getinge 11:5, 11:25 och 11:7.
Denna PM omfattar geoteknik fér arbeten inom efterbehandlingsomrade A-E.

4.0 GEOTEKNISK UNDERSOKNING

Som underlag for schaktsaneringen har en geoteknisk undersdkning och provschaktning utférts. Syftet med
undersokningen har framst varit att bestdmma jordlagrens maktighet och egenskaper fér planering och
eventuella erforderliga atgarder infor kommande schaktsanering.

Geoteknisk faltundersokning utférdes 8-10 februari 2016 av Geokompaniet, pa uppdrag av Eslévs kommun.
Ansvarig borrningsledare/faltingenjor var Mats Nises. Undersokningarna ar utférda enligt Falthandboken
(SGF, Rapport 1:2013) och redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport (Golder Associates, 2016).

Provschaktning utférdes 21-22 april 2017 av Golder Associates AB och resultaten redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik och hydrologi, Getinge 11:5, 11:25 och 11:7, Golder Associates AB, daterad
2017-11-23 samt i PM Provsanering — Getingeprojektet, Golder Associates AB, daterad 2017-05-24.
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5.0 OMRADESBESKRIVNING

5.1 Oversikt

Getinge ligger ca 10 km nordost om Lund, i anslutning till Kavlingeans vastra sida. Undersdkningsomradet
utgérs av omradet mellan villatomterna langs Avéagens dstra sida och Kavlingean samt omradet séder om
Avagen, mellan Sandbyvagen och Kavlingean se Figur 3.

Figur 3:  Oversiktskarta med undersékningsomréadet mellan Sandbyvégen och Kévlingeén i Getinge rédmarkerat.

5.2 Topografi

Narmast Kavlingean ar terrangen flack och marknivan ligger pa ca +17. Alldeles intill Kavlingean finns dock
en mindre vall som &r ca 0,5 m hogre an det flacka omradet innanfor. Kavlingeans fara var tidigare vaster
om dagens lage, dvs. i det flacka omradet narmare villorna, men gravdes om till nuvarande lage, se Figur 4.
Vallen intill Kavlingean bor darmed vara den gamla afarans 6stra strandkant.

Pa ett avstand av ca 30 m fran an sluttar marken ca 2 m brant uppat mot fastigheterna i villaomradet.
Marken fortsatter sedan att luta svagt uppat mot Sandbyvagen som ligger pa nivan ca +22. Villorna langs
Avagen ligger pa nivan ca +19 - +21.

4‘7;4
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Figur 4: Flackt markomrade i ldget for Kévlingeans tidigare afara pé fastighet Getinge 11:25. Till vénster syns slédnten
upp mot villatomterna. Fotoriktning mot nordvést, 2017-03-21.

Sdder om villaomradet, inom fastighet Getinge 11:5, finns ett omrade narmast Kavlingean (ca 0-30 m fran
strandlinjen) som ligger strax under +17 och star under vatten under delar av aret, se Figur 5. Sydvast om
detta omrade sluttar marken svagt uppat mot Sandbyvagen som ligger pa nivan ca +22.

Figur 5: Bldtlagt omradet néra an, séder om villaomradet pé fastighet Getinge 11:5, med svagt sluttande terrdng upp
mot Sandbyvégen. Fotoriktning &t sydvést, 2017-03-21.
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5.3 Markforhallanden

Marken inom fastighet Getinge 11:5 utgors i huvudsak av 6ppna grasytor sedan de flesta trad i omradet har
avverkats i samband med miljéprovtagning for detaljavgransning av féroreningarna, se Figur 6. | det laglanta
omradet narmast Kavlingean finns en del vass da omradet i perioder star under vatten. Ca 100 m fran
Kavlingean i riktning mot Sandbyvagen finns en ca 12x5 m grusad boulebana. Langs Kavlingean finns nagra
kvarvarande tradbevuxna ytor dar ett par trad lutar ut 6éver an, se Figur 7.

| omradet langs fastighetsgransen mellan fastighet Getinge 11:5 och 11:25 ligger en traddunge. Mellan
villaomradet och Kavlingean utgors marken framst av 6ppna grasytor inom fastighet Getinge 11:25, medan
det finns fler trad inom fastighet Getinge 11:7.

Figur 6: Marken pa fastighet Getinge 11:5 utgdrs generellt av éppna grésytor sedan merparten av trédden har avverkats i
omradet. Till védnster syns en kvarstaende traddunge. Fotoriktning mot nordost, 2017-03-21.

Figur 7:  Overhéngande tréd ldngs Kévlingeéns strandlinje i omradet mellan fastighet Getinge 11:5 och 11:25.
Fotoriktning mot sydost, 2017-03-21.
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6.0 GEOTEKNISK OVERSIKT

6.1 Geotekniska forhallanden

Enligt SGUs jordartskarta, se Figur 8, utgdrs omradet generellt av postglacial sand. | syddstra delen omradet
férekommer inslag svamsediment med lera och silt. Vaster om Sandbyvéagen finns ett omrade med glacial finlera
och moranlera.

Figur 8: Jordartskarta éver omradet (SGUs kartgenerator).

6.1.1 Jordlagerfoljd

Jordlagren beddms fran markytan och nerat generellt utgéras av:

- Mulljord (maktighet ca 0,3 m)

- Siltig sand delvis utfylld (maktighet ca 0,7-4 m)
- Sand (maktighet ca 5-12 m)

- Fast lermoraén (ej utvarderad maktighet)

Bergfritt djup har ej utvarderats vid utférd geoteknisk undersékning, men enligt SGUs Kartvisare finns
sedimentart berg pa ca 40 m djup under markytan. Nu utférda trycksonderingar har avslutats pa djupet
ca 7-9 m utan stopp mot berg eller block. Tidigare utférda sonderingar av Bjerking (1993) stoppades i
friktionsjord/lermoran pa maximalt ca 12 m djup.

Bottenkartering av Kavlingean visar langs delar av botten pa lI6sa sediment som kan uppga till maktigheter
paca1,5m.

6.1.2 Geotekniska egenskaper

Siltig sand
De ytliga jordlagren utgdrs huvudsakligen av en siltig sand av varierande maktighet. Jordlagret har inslag av
mulljord och bedéms inom delar av omradet vara omgravd da det patraffats tegel- och byggrester.

| den vastra delen av omradet, inom fastighet Getinge 11:5, ar maktigheten ca 0,7-4 m med avtagande
mullhalt med djupet. Det férekommer aven skikt med grévre sand med varierande maktighet och djup.

2017-11-23
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| omradet vid Kavlingean forekommer ler- och gyttjeinslag i jordlagret. Inom fastighet 11:25 pavisar utférda
provgropar, i nara anslutning till Kavlingean, att det forekommer ett ytligt mer homogent sandlager ner till
djupetca 1,5 m.

Friktionsvinkeln hos den siltiga sanden har bedémts utifran CPT-sondering vara ca 35 grader och tungheten
ca 17 kN/m3. Egenskaperna varierar dock inom omradet pa grund av lokala skikt med saval grévre sand som
lera. Inom delar av undersékningsomradet ar den siltiga sanden utfylld. Den utfyllda sanden har dock i hdg
grad liknande egenskaper som den naturligt lagrade sanden.

Inom fastighet Getinge 11:5 finns ledningsrester Over stora delar av omradet. Vid provgropsgravning i
omradet hittades dven mindre byggnadsrester (tegel) i flera av groparna.

Sand

Under fyllnadsmassorna aterfinns ett lager med naturligt avlagrad sand ner till ca 5-12 m djup under
markytan. Utvardering av utférd CPT-sondering (BH 1607) visar pa att friktionsvinkeln &r ca 37 grader och
tungheten ca 18 kN/m? i sandlagret. Kornstorleken hos sanden 6kar nagot med djupet.

Fast friktionsjord/lermoréan

Pa storre djup (ca 5-12 m under markytan) antas jordlagren utgoras av fast friktionsjord/lermoran enligt
tidigare utférd undersokning (Bjerking, 1993). Friktionsjorden/lermoranen har inte detaljstuderats vad galler
maktighet eller egenskaper, men bedéms vara fast lagrad. Utférda sonderingar har avbrutits pa ca 7-9 m djup
under markytan utan stopp mot berg. Friktionsjordens friktionsvinkel har antagits till ca 40 grader och
tungheten till ca 20 kN/m3.

6.2 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan varierar generellt mellan ca 0,5-1,5 m under markytan i omradet néra an enligt utférda
matningar i installerade grundvattenror.

Djupet till grundvattenytan ékar narmare Sandbyvagen och varierar dar mellan ca 2-3,5 m under markytan.
Narmast Kavlingean (i bh 1607 som ligger ca 5 m fran an) visar tva matningar, utférda pa varen 2016 och
2017, att grundvattennivan ligger pa ca 0,5 m djup under markytan.

6.3 Vattenstand i Kavlingean

Vattennivan i Kavlingean har vid lagflode beraknats ligga pa nivan ca +15,5. Flédesriktningen i Kavlingean ar
fran séder mot norr forbi Getinge.

Omradets hydrogeologiska och hydrologiska egenskaper redovisas mer utforligt i PM Hydrogeologi —
Hydrogeologisk utredning infor miljéteknisk efterbehandling, Getinge 11:5, 11:25 och 11:7, Eslévs kommun
(Golder Associates, 2017-11-23).
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7.0 FORUTSATTNINGAR FOR ATGARDSARBETEN
71 Stabilitet

Stabilitetsanalyser har utforts i tva sektioner for att kontrollera stabiliteten for befintliga férhallanden samt for
planerade schakter i samband med sanering av fororenade massor i omradet, se Figur 9. Berakningarna i
sektion 1 har gjorts for befintliga férhallanden och foér planerat maximalt schaktdjup ner till ca 2 m under
markytan. | sektion 2 har analyser utforts for planerat maximalt schaktdjup ner till ca 1 m under markytan.

.—_#‘“.7-" —
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[

Figur 9:  Stabilitetsanalyser har utférts i sektion 1 och 2.
711 Forutsattningar

Erforderlig sdakerhetsfaktor

Stabilitetsberakningar har utforts enligt gallande norm, IEG rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/
klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”, for befintliga
forhallanden fér markanvandning "Befintlig bebyggelse och anlaggning”.

Markomradet utgors framst av forhallandevis flack mark som bestar av friktionsjord. Det geotekniska
underlaget beddms vara tillrackligt omfattande och spridningen i egenskaperna mattlig. Det finns ett
intilliggande vattendrag med liten till mattlig pagaende erosion. Planerad atgard utgdrs av schaktning.

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom det aktuella omradet
rekommenderas nedanstaende sakerhetsnivd med avseende pa stabilitetsférhallandena.

m Fy>1,3(sand)
| detta skede har samma krav pa sakerhetsfaktor anvants for de planerade schakterna. | samband med

detaljprojektering sékerstalls erforderliga krav med avseende pa stabiliteten for schaktslanter med
utgangspunkt fran IEG Rapport 6:2008 "Sldnter och bankar”.
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Utformning och geometri

Underlag till utforda stabilitetsberakningar har hamtats fran digital grundkarta fér omradet samt tidigare utford
bottenkartering av Kavlingean (AECOM, 2016).

Materialparametrar

Materialegenskaper och jordlagrens maktighet har utvarderats fran nu och tidigare utférda geotekniska
undersokningar. Valda materialparametrar for respektive jordlager redovisas i detalj pa beraknings-
sektionerna i BILAGA A.

Lagret med I6st bottensediment i Kavlingean, enligt utférd bottenkartering (AECOM, 2016), har i stabilitets-
berakningarna utvarderats som vatten vilket ar ett antagande pa “"sakra sidan”.

Marklaster
Vid stabilitetsberakning av forhallanden vid planerad schaktning har en trafiklast fran arbetsfordon antagits
till 15 kPa med ca 5 m utbredning.

| sektion 2 har berakningar utforts med en byggnadslast pa 20 kPa fran ett representativt tvavaningshus i
villaomrédet langs Avéagen. Antagandet &r pa sékra sidan, da flertalet villor har 1,5 plan och vissa har kéllare.

71.2 Stabilitet befintliga forhallanden

Stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden visar pa en lag sdkerhet mot brott for sma lokala glidytor
langs strandlinjen (Figur 10). Att sékerhetsfaktorn ligger strax dver 1 beddms vara rimligt med hansyn till att
erosionsskydd saknas och att slanterna eroderat fram och ett jamviktslage stallt in sig.

Totalstabiliteten inom undersdkningsomradet anses dock generellt vara tillfredsstallande god med hansyn till
radande markférhallanden. Lagsta sakerhetsfaktorn mot dranerat brott med ca 5 m utbredning fran
strandlinjen uppgar till ca Fo=1,3.

Sand

Figur 10: Stabilitetsanalys invid strandkant vid befintliga férhallanden, drénerad analys (Sektion 1).

g
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713 Stabilitetsanalys for planerad schakt

Stabilitetsberakning har utforts i sektion 1 for planerad maximal schakt ner till ca 2 m djup och en trafiklast
fran arbetsfordon pa ca 1 m avstand fran schakten, se Figur 11. Lagsta sakerhetsfaktor mot ett dranerat
brott ar ca Fy =1,4 vid en slantlutning pa ca 1:1,5 i schaktgropen och darmed uppnas stéllt krav pa erforderlig
sakerhetsfaktor (Fy> 1,3).

| sektion 2 har forutsattningarna for schakt strax nedanfor (6ster om) villaomradet kontrollerats. Erforderlig
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott uppfylls da schakt ner till ca 1 m djup utférs med slantlutning 1:1,5 (Figur
12). Lagsta sakerhetsfaktor mot dranerat brott ar ca Fo = 2,6.

Vid schakt langs Kavlingeans strandkant visar utférda analyser att arbetsfordon inte bor belasta marken
narmast vattenlinjen. Ett avstand pa ca 5 m bor hallas.

Sydvast

—

Arbetsfordon
5 kPa

e ——————————

15

Figur 11: Stabilitetsanalys fér 2 m djup schakt med sléantlutning 1:1,5, drénerad analys (Sektion 1).

Sydvast

o B
e R o
e ——————— -

e e o

Sand

Figur 12: Stabilitetsanalys 1 m djup schakt nedanfér bebyggelse, slantlutning 1:1,5 drédnerad analys (Sektion 2).
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7.2 Sattningar

Jordlagren utgdrs generellt av friktionsjord med medelhdg till hog relativ fasthet. Jorden anses inte vara
sattningsbenagen.

Jordens beteende styrks av utford provschaktning, se PM Provsanering.

7.3 Barighet

Barigheten anses generellt vara tillfredstallande god inom undersékningsomradet.

| ndra anslutning till Kavlingean férekommer dock ett ytligt inslag (ca 0,5 m) med organiskt material och
gyttja. Marken ar i detta omrade sank och star tidvis under vatten. Inom dessa delar ar markens barighet
sannolikt ej tillracklig och kan komma att erfordra nagon form av barighetsforbattrande atgard vid utférandet
av planerade arbeten.

8.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Marken inom aktuellt saneringsomrade utgérs generellt éverst av mulljord och/eller fylining som utgoérs av
mullhaltig siltig sand ner till ca 1-4 m djup under markytan. Dar under féljer ca 5-12 m sand som vilar pa
fastare friktionsjord pa berg.

Erfarenhet fran utférd provschakt visar att de dverst forekommande jordmassorna (ca 1-2 m) generellt ar
hanterbara/schaktbara, héller vatten relativt bra, men kan lokalt vara flytbenagna vid vattenmattnad p.g.a.
siltinnehall. Om schakten [dmnas 6ppen rasar jordmassor in.

Merparten av schaktsaneringen beddéms utféras ovan grundvattenytan. Inom delar av omradet kommer dock
schakt att behdva utféras under grundvattenytan, med viss lokal och tillfallig avsankning till féljd. Schakt
under grundvattenytan planeras dock inte utféras narmare an ca 10 m fran befintlig bebyggelse, vilka inte
beddms paverkas. Avsankningen blir liten och eftersom jordlagren generellt utgdrs av ej sattningsbenagen
friktionsjord, s& kommer inga sattningar att utbildas.

Utférda stabilitetsanalyser visar att schaktning ner till djupet 2 m kan utféras med en férvantad slantlutning
pa ca 1:1,5 (erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott Fy > 1,3).

Arbetsfordon bor generellt vara placerade pa ett minsta avstand om ca 2 m till schaktens slantkron. Vid
Kavlingean galler ett minsta avstand om ca 5 m till strandlinjen for arbetsfordon, pga. den lokalt branta
strandbrinken.

Inom omradet langs Kavlingean ar markens barighet sannolikt ej tillrdcklig och det kan komma att erfordra
nagon form av barighetsforbattrande atgard vid utférandet av planerade arbeten.

Under foérutsattning att planerad schaktsanering utférs inom de omraden och pa det satt (djup och slant-
lutning) som beskrivits i féreliggande PM, s& beddéms inget kontrollprogram fér markrorelser erfordras i
anslutning till villaomradet.
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BILAGA A

Stabilitetsanalyser
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Golder Associates ar en global medarbetaragd organisation med over 50 ars
erfarenhet, som i sin radgivning verkar for att anvanda jordens majligheter
utan att paverka dess integritet. Vi tillhandahaller kostnadseffektiva I6sningar
som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling
genom oberoende radgivning, design och konstruktionslosningar inom vara
specialistomraden miljo, jord, berg och vatten.

For mer information, besdk golder.com

Afrika + 27 11 254 4800
Asien + 86 21 6258 5522
Europa + 356 21 42 30 20
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika + 1 800 275 3281
Sydamerika + 56 2 2616 2000

solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associates AB
Lilla Bommen 6

411 04 Goteborg
Sverige

T: 031-700 82 30

Golder

# Associates



2017-11-23

GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

Markteknisk
undersokningsrapport
(MUR)/Geoteknik och
hydrologi

Framstalld for:
Eslovs kommun

-

Uppdragsnummer 1531234

ﬁ Golder

L Associates



MUR GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

Innehallsforteckning

0T = 1
2 ) e 1
3.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN .......ccccecsurueueueecrcnerereresasssassssessesesesesessssssssssssssssssssesesesssssssassssenssssnsssnsns 2
4.0 STYRANDE DOKUMENT .....coiitiitiitistisssissessss s s ss s ss s ss s s e s s e s hd e H e e R aE S e RE SRR SRR R R e R R e R e R e e e n s 2
5.0 GEOTEKNISK KATEGORL......ccctiiiiiiiiseiiess it ssss s s s s s s s s eas s s s ae s s s a e s R e e e e e e e eneaenn e n e e nan e 2
L T YT I = N 3
7.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN.......c.cccoiieirtrtreresssasaesesesesesesesesesssssassssesesesesesesesessssssssssesssssensssesesssssasassssssenssnensnsnsns 3
71 [ o] o ole [ = | | EP SO PR T PPTRRR 3
7.2 YHDESKAMENNEL ... ettt e e 3
7.3 L€ TCTo] (o7 [/ fo =T ] (=1 (g TGP PUTRSPPPPERP 4
7.4 Befintliga KONSIIUKIONET ..ottt e et e e e e e e et eeeeeeeennaaeeeeaeeeanns 5
7.5 Befintliga @ANINGQAT ...ttt e ettt e e e e e et e e e e e e e e baee e e e e e e e e nnneeeaaeeaaann 5
7.6 VAHENTOIING ..ttt bttt bt ekt b et bt bt e et 6
8.0 LAGESBESTANNING......ccccetititrteueeececrererssesessssssssssessseesssssessssssssssssess s sesesessssssasssesesssenensssssssssnsnssasasssssnssesssnsnses 7
9.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR ........c.ceueuectrererererasssassssssesssesesessssssssssssssssssasssssssssssssasssssssnsasssssssnsns 7
9.1 O Lo o= 721 i o T | OSSPSR 7
9.2 16 )a{eT (e =R ol (o)VAe=Te 11 oL F- | AU OO P PP SPPPRPOUPRPN 8
9.3 0 To oY) (gl aTe <] o 1=Ty oo HN PP PP PEPTRTIIN 8
9.4 (=L 1] g e T=T0] o] =) TP SPEPRR T 8
9.5 Kalibrering 0Ch CetIfIEING .......viiiieie ettt e e 9
9.6 PrOVNANTIEIING .o 9
11.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR .......coceeeeuccccrertresesssassesssesesesesesesesssssasassssssssssssssssssssssssssssssessnsenes 9
111 UtFOrda UNAEISOKNMINGA ........uviiiiiiee ittt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e sanbaaeeeaeeeanasbaseaeaeeeseansnssaeaeeesennnnnes 9
11.2 0T To oY o) (g g e T] o 1=Ty o Yo U UPPRRRN 9
11.3 GrundvattenniVAODSEIVATIONET ...........iiiiieiie ettt 9
12.0 HARLEDDA VARDEN ......ccotititrtresuecueuccsestseseseresssssasssseseseesesesesessssssssesssenssssassssssesessssssssssenssenssssesnsssssesssessnsnssnes 10
12.1 HAIfASTNEtSEGENSKAPET ... ...t e e e e et e e e e e e e et e aeeeesessasaeeeaeeeaannnees 10
12.1.1 INTE FHKHONSVINKE ...ttt et e e et e e e neeeas 10
12.2 Hydrogeologiska @QENSKAPET .......coi e ittt e e ettt e e e e e et e e e e e e e e nn e e e e e e e e e annnees 10
12.2.1 Hydraulisk konduktivitet fran SIUGLESt...........ooiiiiiii e 10
12.2.2 Hydraulisk konduktivitet fran ProvsiKtNINgG ..........oeieiiiiiie e e 11
13.0 VARDERING AV UNDERSOKNING .......cccotetrirtrtrrrurnsnseeesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasssssssssssessssssasasnsnes 12
131 (1T o 1=T = | PO S PP PP U PP OUPPPTII 12
13.2 Harledda vardens spridning OCh FEIEVANS............oiiiiiiiiiiii et 12

2017-11-23 E Golder
Uppdragsnummer: 1531234 i L7 Associates



MUR GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

Bilagor

BILAGA A
Faltrapport Geokompaniet 2016-02-15

BILAGA B
CPT-sondering (utvarderad med datorprogrammet CONRAD)

BILAGA C
Tidigare undersokning - Bjerking Ingenjorsbyra AB, 1993-05-06

BILAGA D
Slugtester

BILAGAE
Daglig vattenforing i Kévlingean 1999-2016

RITNINGAR

Ritningar

Ritningsnr. Benamning Skala

Format

Datum Rev. datum

5234PL0O1 Borrplan, geo/hydro, dversikt 1:1000

A3

2017-11-23

5234SE01 Sektioner/borrhal, geoteknik 1:200

A3F

2017-11-23

5234SE02 Sektioner/borrhal, geoteknik 1:200
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MUR GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Esldvs kommun upprattat en markundersékningsrapport
(MUR) infor planerad marksanering i Getinge. Getinge ligger i Eslévs kommun och ar belaget ca 8 km
nordost om Lund och ca 7 km séder om Eslov (Figur 1).

Undersokningen omfattar fastigheterna Getinge 11:5, 11:25, 11:7 och ca 300 m langs Kavlingeans
strandkant (Figur 3).
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Figur 1. Oversiktskarta utredningsomrade, Getinge (réd ring). © Lantmaéteriet/Metria.

2.0 SYFTE

De geotekniska undersokningarna har utforts for att bestdmma jordlagerfoljden och jordens egenskaper
inom aktuellt omrade. Resultaten kommer att nyttjas vid planering och utférande av schaktsanering inom
omradet. Schakt kommer troligtvis att utféras bade ovan och under grundvattenytan. Undersékningarna

kommer dven att utgéra underlag for att fastldgga stabilitetssituationen inom omradet.

g
2017-11-23 67 2y Golder
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3.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Som underlag for utférd geoteknisk undersdkning vid projekteringen har nedanstaende underlagsmaterial
nyttjats.

m  Digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans (AutoCad-format)
m  Geologisk jordartskarta (SGU).

m  Underlag gallande ledningar (via Ledningskollen januari 2016)

4.0 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

| tabell 1-5 redovisas standard eller annat styrande dokument for detta projekt.

Tabell 1: Planering och redovisning geoteknisk undersékning

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Planering SS-EN 1997-2.
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 och EN I1ISO 22475-1

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
IEG:s beteckningsblad 2011-05-08

Beteckningssystem

Tabell 2: Ladgesbestdmning (utséttning/inmétning)

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Lantmaéteriverkets HMK
Detaljmatning

Tabell 3: Geotekniska féltundersékningar

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

SS-EN ISO 22476-1

SGF 1:93 Rekommenderad standard fér CPT-sondering
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

EN ISO 22475-1
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering

Skruvprovtagning

5.0 GEOTEKNISK KATEGORI

For dimensionering av erforderliga atgarder tillampas geoteknisk kategori 2, GK2.

3
2017-11-23 * Golder
Uppdragsnummer 1531234 2 7 Associates
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6.0 ARKIVMATERIAL

Ett antal geotekniska undersdkningar och utredningar har genom aren utforts inom och i anslutning till det
aktuella omradet. Tidigare utforda undersokningar som ligger till grund fér denna utredning redovisas nedan.

®  Grundundersokning samt miljéutredning, daterad 1993-05-06, upprattad av Bjerking Ingenjorsbyra AB,
Borrhal Id B93-X samt grundvattenror GW7 och GW9 (BILAGA C).

m  Miljétekniska undersokningar i Kavlingean och inom fastigheten 11:5, i Getinge, Eslévs kommun.
Rapport Undersokningsresultat, daterad 2003-07-10, upprattad av PQ Geoteknik & Miljo.
Grundvattenrér med Id GVR1 och GVR2.

m  Forstudie Getinge 11:5 - Markundersdkning, riskbeddomning och forslag till fortsatta arbeten, daterad
2008-11-25, upprattad av Envipro. Grundvattenrér med Id GV1-3.

m  Huvudstudie Getinge 11:5 — Faltrapport och resultat, 2011-05-24. Riskbedémning och atgards-
utredning, daterad 2011-06-30, upprattade av Golder Associates (uppdragsnummer 9512140328).

Laget pa utférda geotekniska undersdkningar (med angivna borrpunkts-ID enl. ovan) frdn ovanstdende
utredningar redovisas pa ritningar enligt férteckning i bérjan av detta dokument.

7.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Det aktuella undersokningsomradet avgransas av Gardstangabacken (vag) i norr, Avagen och Sandbyvagen
i vaster samt Kévlingean i éster (Figur 3). Bostadsbebyggelsen langs Avagen utgors av fristdende villor.

Omradet utbredning fran norr till sdder ar ca 350 m. Avstandet mellan Sandbyvagen och Kavlingean varierar
mellan ca 150-180 m.

Kavlingean rinner fran séder mot norr.

7.1  Topografi

Fastigheten Getinge 11:5 ar relativt flack med en svag sluttning ner mot Kavlingean. Hojdskillnaden inom
omradet ar ca 5 m, fran nivan ca +22 vid Sandbyvagen ner till ca +16 — +17 vid slantfoten nara Kavlingean.
Villorna langs Avagen ligger pa nivan ca +19 — +21.

7.2 Ytbeskaffenhet

Vegetationen i den sédra delen av omradet utgors av trad, buskar och grasytor. Det finns bade frukttrad,
I6vtrad och barrtrad. En grusad boulebana aterfinns ungefar mitt emellan Sandbyvagen och Kavelingean.

Narmast an ar marken sank, sarskilt i den sddra delen av omradet, och star vid hogt vattenstand under
vatten. Strandkanten ar bevaxt med gras och vass.

| anslutning till villorna langs Avéagen utgérs marken av villatradgardar.

,i,,A
2017-11-23 ’ Golder
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MUR GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

Figur 2. Vegetation i undersékningsomradet

7.3 Geologi/geoteknik

Enligt SGUs jordartskarta utgors de dversta jordlagren av postglacial sand inom stérre delen av omradet,
med undantag av omraden i nordost respektive sydost (intill &n) dar den éversta jorden utgors av lera-silt, se
Figur 3.

Nu och tidigare utférda undersékningar inom omradet visar ocksa att den dominerande jordarten inom
omradet ar sand och berget aterfinns enligt tidigare undersékningar pa ca 40 m djup under markytan. |
sanden forekommer lokala skikt av bade silt och lera. Narmast Kavlingean finns inslag av gyttja, dy och torv
de 6versta metrarna, ner till ca 3 m djup. Mot djupet blir sanden fastare lagrad och évergar troligen
successivt till lermoran. Lokalt &r markytan utfylld med ca 0,5-1 m fyllnadsmaterial, framst i form av mullhaltig
sandig fylining. Mindre mangder av byggnadsrester (tegel) har observerats i fyllningen.

4‘7:4
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Figur 3. Jordartskarta éver undersékningsomradet (SGU). Aktuellt undersékningsomrade dr markerat med grén linje.

7.4 Befintliga konstruktioner

Undersokningsomradet angransar till vidgen Gardstangabacken och Sandbyvagen. Léangs Avégen finns totalt
10 stycken privata fastigheter bebyggda med villor. De privata fastigheterna har beteckningarna Getinge;
11:5, 11:7, 11:25, 11:33, 11:34, 11:35, 11:36 11:26, 11:40, 11:41 (Figur 4).

7.5 Befintliga ledningar

Ett par parallella VA-ledningar korsar undersékningsomradet inom fastigheten Getinge 11:5 i riktningen NV-
SO och fortsatter langs Avagen (se Figur 4).

Inom omradet finns ocksa en mangd gamla ledningar, vilka dock inte ar i bruk langre.

Det finns ett flertal brunnar i den sddra delen av omradet.

2017-11-23
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Figur 4. Unders6kningsomradet samt angrénsande fastigheter.

7.6 Vattenfdring

Vattenforingsstatistik i Kavlingean kommer fran SMHIs S-Hype modell. S-HYPE &r SMHIs hydrologiska
modell som bl. a. simulerar vattenforing i floder. For Kavlingean vid Getinge berdknas modellen med
stationskorrigerad data att prestera med en modellosékerhet pa 8 %. Detta innebar ar att spridnings-
intervallet pa simulerad vattenforing ligger inom +8 % av den uppmatta vattenféringen vid en viss tidpunkt.
Flodet i Kavlingean vid Getinge varierar tydligt 6ver aret. Daglig flédesdata redovisas i BILAGA E. Den
sammanstallda statistiken baseras pa data fr.o.m. ar 1999 t.o.m. ar 2016. (SMHI, 2017) for
delavrinningsomrade 159, 618609-134029, Ovan Braan.

2017-11-23 @
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8.0 LAGESBESTAMNING

Utsattning och inmatning av undersékningspunkter har utférts med GPS av Geo-kompaniet.
Redovisningen ar utford i koordinatsystem SWEREF 991200 i plan och i héjdsystem RH2000.

Kompletterande grundvattenrér 1701 (installerat 2017-03-22) samt provschakter ar ej inmatta. Roret samt
groparna har markerats pa kartunderlaget relativt matningar med tumstock mot befintliga rér och vagar.
Noggrannheten for dessa bedéms darfor uppga till ca +-1 m.

9.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utférda faltundersokningar beskrivs i féljande avsnitt och resultaten framgar av ritningar enligt forteckning i
bdrjan av detta dokument. Nu utférda undersékningar har utforts i totalt 13 stycken punkter och betecknas
bh 1601-1612 samt bh 1701. Vidare har 5 st provgropar utforts, vilka benamns 17GAB1, 17GAC1-2,
17GAD1 och 17GAE1.

Undersokningarna har gjorts vid tva tillféllen; i februari 2016 samt i mars 2017.

Faltundersdkningarna har planerats av Jakob Eng, Louise Goéthfors och Malin Sundsten, Golder Associates.

9.1  Utforda faltforsok

Utférda faltundersokningar redovisas i Tabell 4. | Tabell 5 redovisas antal utférda faltférsok efter metod. En
faltrapport for undersékningarna utférda ar 2016 aterfinns i BILAGA A.

Flertalet borrhal, inklusive tidigare undersokningar fran Bjerking Ingenjorsbyra, ar utférda inom fastighet
Getinge 11:5. Undantaget ar bh 1607 och 1608 som ligger inom Getinge 11:25 respektive bh 1609 och 1610
som ar utférda inom Getinge 11:7. Borrhalens placering redovisas pa planritning 5234PL01.

Conrad-utvardering av CPT-sonderingen har utforts och resultatet redovisas i BILAGA B. Vid CPT-sondering
har utrustning fran Geotech anvants.

| samband med provsanering 2017 togs 4 st jordprover ut for laboratorieanalys (siktning). Schakterna
gjordes med en mindre bandgaende gravare. Proverna uttogs ur uppgravda massor ur fyra av fem prov-
gropar (ej 177GAC1). Genomférandet av provgropsgravningen finns beskrivet i separat PM Provsanering,
Golder Associates, 2017-05-24.

Tabell 4: Utférda geotekniska undersékningar.

Punkt Metod Koordinater
X Y Z
1601 Skr, Tr, Gv 6182103.619 138476.558 17.030
1602 Skr, Tr, Gv 6182092.963 138462.723 16.723
1603 Skr, Tr 6182083.476 138449.409 17.092
1604 Skr, Tr 6182075.673 138435.009 17.953
1605 Skr, Tr 6182067.449 138423.308 18.915
1606 Skr, Tr 6182053.755 138396.263 19.814
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Punkt Metod Koordinater
X Y Z

1607 Skr, Tr, CPT, Gv 6182144.628 138439.205 16.899
1608 Skr, Tr 6182138.817 138427.525 17.032
1609 Skr, Tr 6182209.436 138396.961 16.885
1610 Skr, Tr, Gv 6182201.165 138384.470 16.898
1611 Skr, Tr 6182277.510 138367.547 17.507
1612 Skr, Tr 6182269.257 138360.471 17.739
1701 Gv Ca 6182031 Ca 138349 Ca21
17GAB1 PG Ca 6182060 Ca 138385 Ca 20
17GAC1 PG Ca 6182050 Ca 138440 Ca 18
17GAC2 PG Ca 6182060 Ca 138433 Ca19
17GAD1 PG Ca 6182099 Ca 138470 Ca17
17GAE1 PG Ca 6182156 Ca 138468 Ca12

Tabell 5: Utférda faltférs6k - metod och antal undersékningspunkter

Metod Antal punkter
CPT-sondering 1
Trycksondering 12
Grundvattenror 5

Provgropar 5

9.2 Utforda provtagningar
| Tabell 6 redovisas utférda provtagningar efter metod.

Tabell 6: Utférda provtagningar — metod och antal undersékningspunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med skruv, @ 60-75 mm med 1 m provtagningslangd 12
Jordprovtagning i provgropar 4

9.3 Undersokningsperiod

Faltarbetet har utférts under perioderna; 2016-02-08 till 2016-02-10 (geotekniska faltundersdkningar) och
2017-03-21 till 2017-03-22 (provsanering).

9.4 Faltingenjorer

Faltarbetet 2016 utfordes av faltingenjorer fran Geokompaniet Sverige AB; Ingmar Martinson, Mats Nises
och Alexander Rosberg.

Faltarbetet 2017 utfordes av Jakob Eng, Louise Goéthfors och Johan Utas, Golder Associates. Gravarbetet
utférdes av EGM Maskin AB.

_—
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9.5 Kalibrering och certifiering

De geotekniska faltundersdkningarna har utférts med geotekniska borrbandvagnar av typen GeoTech 605
och GeoTech 607.

Den CPT-sond som anviandes hade nummer 4823 och kalibrerades senast 2015-07-20.

9.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.0.

10.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Samtliga jordprover (stérda) uttagna i samband med de geotekniska undersékningarna 2016 har
klassificerats av faltteknikern vid utférandet, dvs. inga geotekniska laboratorieundersdkningar utférdes.

| samband med provschaktning 2017 togs 4 st jordprover ut for provsiktning av ALS Laboratory Group.

11.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1 Utforda undersokningar

Hydrogeologiska faltundersokningar har omfattat slugtester av sammanlagt 12 grundvattenrér samt lodning
av grundvattenniva i alla vid testtillfallet tillgangliga grundvattenrér. | samband med geotekniska
undersokningar (se avsnitt 9.0), installerades 4 stycken filterférsedda grundvattenror. | samband med
provschaktning installerades ytterligare ett kompletterande 1”’-grundvattenrér i stal (bh 1701).

Slugtesterna har utférts som sa kallade "falling head” (tillsats av vatten) i 7 ror och “rising head” tester (uttag
av vatten med bailer) i 5 ror. Val av testmetod gjordes baserat pa grundvattenytans lage i férhallande till
rérets och filtrets 6verkant. Aterhdmtningen till ursprungsnivan har méatts med en loggande tryckgivare av
modellen Schlumberger Diver mini.

11.2 Undersokningsperiod

Hydrogeologiska faltundersdkningar matningar har utférts i 3 omgangar 2015-11-09 och 2017-03-22 av
Jakob Eng och 2016-04-28 av Johan Utas. Vid dessa tillfallen slugtestades 7 och 1 respektive 4 grund-
vattenror.

11.3 Grundvattennivaobservationer

Utférda grundvattennivamatningar sammanstalls i Tabell 7. Som en kvalitetskontroll och for att erhalla en
langre tidsserie har dven nivamatningar utférda vid aldre understkningar, dokumenterade i underlags-
material, inkluderats i tabellen. Tabellen inkluderar aven rorinformation for respektive undersékningspunkt.

4‘7;4
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Tabell 7: Sammanstélining rérinformation och métningar grundvattenniva

lth':i’::)k Djup Ytter® | Inner® Niva Niva Niva Niva Niva
Ror (m) (m) (mm) (mm) | 080618 | 091125 | 151109 | 160428 | 170321 Kommentar
GV1l | 0.85 4 50 41 2.57 2.68 2.71 2.36 2.39
GV2 | 0.16 3 50 41 1.78 1.73 1.83 1.39 1.4
GV3 | 0.34 3 50 41 1.59 1.1 1.56 1.09 1.07
GVR1 | 0.26 3 40 31 0.74 0.52 0.47 0.36 0.32
GVR2 | 04 3 40 31 1.53 1.28 1.47 1 0.98
GW7 | 11 6.5* 1" 25 2 3.57 3.24 Tveksam funktion
GW9 | 0.96 6.5* 1" 25 0.38 0.32 3.25 Ej fungerande
1601 | 0.94 2.9 64 50 1.28 1.28
1602 | 0.84 2.12 64 50 0.85 0.82
1607 | 0.43 1.93 64 50 0.51 0.5
1610 | 0.94 2.98 64 50 1.03 0.97
1701 | 0.34 3 1” 25 1.56 | 3h efter installation

* antaget jAmna meter ror+0,5 meter filterspets

12.0 HARLEDDA VARDEN

12.1

12.1.1

Inre friktionsvinkel

Hallfasthetsegenskaper

Utvardering av den odrénerade skjuvhallifastheten har utforts baserat pa utférd CPT-sondering i bh 1607.
Utvarderingen av CPT-sonderingen har utforts med programvaran Conrad och presenteras i BILAGA B.

12.2 Hydrogeologiska egenskaper

12.2.1

Hydraulisk konduktivitet fran slugtest

Hydraulisk konduktivitet for jordlagren som omger grundvattenrérens filter har utvarderats med program-
varan Aqtesolv pro. Utvarderingen har gjorts enligt Hvorslevs metod. En basta bedémning har gjorts om
akvifaren vid roret ar sluten eller 6ppen, for den utvarderade konduktiviteten saknar det dock betydelse.

Hydrauliska konduktiviteter sammanstalls i. Utvarderingsplottar redovisas i BILAGA D.
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Tabell 8: Sammanstéllning av utvédrderad hydraulisk konduktivitet fran slugtester i omradets grundvattenrér

Ror K (m/s) Kommentar

GV1 5.3E-05

GV2 1.8E-05

GV3 4.0E-05

GVR1 1.4E-06

GVR2 3.1E-05

GW7 Ej utvarderingsbar, aterhdmtning mindre dn 1 cm/2h
GW9 Ej utvarderingsbar, aterhdamtning mindre an 2 cm/2h
1601 3.4E-05

1602 4.8E-08

1607 5.7E-07 Filterlangd ansatt till 0,6 m pga siGy 0,4 m av filtret
1610 3.5E-07

1701 4.7E-07

12.2.2 Hydraulisk konduktivitet fran provsiktning

Resultaten fran provsiktningar sammanstalls i Figur 5 nedan.

Utifran resultaten har jordprovens hydrauliska konduktivitet utvarderats enligt Hazens och Gustafsons
metoder. Resultaten sammanstalls i Tabell 9.

[%] clay silt (dust) sand gravel
0
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“’#ﬂ S - - '
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grain size [mm]
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Figur 5: Sammanstéllning av provsiktningsresultat
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Tabell 9: Hydraulisk konduktivitet berédknad fran provsiktningar

Parametrar 17GAB1 17GAC2 17GAD1 17GAE1
d1o 0,125 0,030 0,015 0,060

dso 0,260 0,175 0,125 0,200
dso/d10 2,080 5,833 8,333 3,333

K (Hazen) 1,81E-04 1,04E-05 2,61E-06 4,17E-05
K (Gustafson) 1,43E-04 1,06E-05 2,28E-06 4,56E-05

13.0 VARDERING AV UNDERSOKNING

13.1 Generellt

Generellt galler att undersdkningsresultaten uppfyller kraven enligt SGF:s falthandbok. Utférda under-
sokningar har utférts med normalt forfarande vid goda férhallanden och anses inte vara utsatta for nagra
onormala omstandigheter som skulle kunna ténkas inverka/paverka resultatet.

Utférd geoteknisk undersdkning beddéms vara av tillracklig omfattning for att komplettera tidigare utférda

undersokningar infor projektering av stabilitetsforbattrande atgarder.

13.2 Harledda vardens spridning och relevans

De harledda vardena, gallande lerans egenskaper, uppvisar relativt liten spridning. Inga onormala avvikelser
har noterats.

Hydraulisk konduktivitet utifran provsiktning dverensstammer val med faltbedémningar i samband med
provtagning.

GOLDER ASSOCIATES AB

Goteborg 2017-11-23
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Teknikansvarig geoteknik Teknikansvarig Hydrogeologi Granskare
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Styrelsens sate: Stockholm
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Faltrapport Geokompaniet 2016-02-15
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Geotekniska faltundersdkningar

Faltrapport/Geoteknik

Rapport datum:

Foretag:

Aktuellt uppdrag
Uppdrag:
Uppdragsnummer:
Faltingenjorer:

Aktuell utrustning
Borrigg:

| 2016-02-15

Faltrapport/Geoteknik

|GEOKOMPANIET

GETINGE

Mats Nises, Alexander Rosberg, Ingmar Martinson

|GEOTECH 607 + GEOTECH 605

-
-

-~

e -

e

‘;-l-

-

;

I

GEOKOMPANIET



Geotekniska faltundersokningar

Uppdragsnummer HJ]Uppdrag KP|Datum KD
GETINGE 8/2-2016

Vider Filtingenjér HQ
USol QHalvmulet QMulet UDimma BMRegn OSndé WHagel Q Mats
Lufttemperatur m m Ovriga personer i filt
4 Ingmar
Utforda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder Kalibreringsprot, dat.
Utsattning av borrpunkter med GPS utférdes aceT

avb

QVagn & givare

a

BI6tt, Hogt vattenstand i AN

Markagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

Miljotekniska observationer, ovrig kvalitetsviktig information m m

Forandringar av un

dersokningsprogram

Utférda undersékningspunkter

Se separat sammanstallning

Protokoll
Punkt Sondering och provning Provtagning Grundvatteninstallationer
1601 Skr 4,0m Tr 1m filter+2m rér, 63mm
1610 Skr 4,0m Tr 1m filter+2m rér, 63mm
1609 Skr 4,2m Tr
1611 Skr 4,0m Tr
1612 Skr 4,0m Tr
1602 Tr
1603 Tr
1604 Tr
1605 Tr
1606 Tr

Filnamn - digital samlingsfil

Signatur - faltingenjor

Se baksida O
Blad _(__)

GEOKOMPANIET

Dagbok



Geotekniska faltundersokningar

Uppdragsnummer HJ]Uppdrag
GETINGE

KP|Datum KD

10/2-2016

Vader

USol QHalvmulet QMulet UDimma BMRegn OSndé WHagel

]

Filtingenjér HQ

Mats, Alexander

Lufttemperatur m m

4

Ovriga personer i filt

Ingmar

Utforda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder

Inmatning av borrpunkter med GPS utfordes.

Kalibreringsprot, dat.

QacPT

Qvb

QVagn & givare
a

Markagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

BI6tt, Hogt vattenstand i AN

Miljotekniska observationer, ovrig kvalitetsviktig information m m

Forandringar av undersékningsprogram

CPT utférdes i punkt 1607

Utférda undersokningspunkter

Se separat sammanstallning

a
Protokoll
Punkt Sondering och provning Provtagning Grundvatteninstallationer
1607 Skr 4,0m Tr+CPT 1m filter+1m rér, 63mm
1608 Skr 4,0m Tr
1602 Skr 4,2m 1m filter+1m roér, 63mm
1603 Skr 4,0m
1604 Skr 4,0m
1605 Skr 4,0m
1606 Skr 4,0m
Filnamn - digital samlingsfil Signatur - faltingen;jér Se baksida O
Blad _(__)

Geokompaniet

Dagbok



Provtagningsprotokoll

Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Getinge 1601
Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup o enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 0,8 saGy
08 - 19 Sa_gy_
1,9 - 27 Gy
2,7 - 40 siSaf_gy_
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP |Undersokningspunkt HK
Getinge 1602
Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup ° enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 1,0 legySa
1,0 - 1,2 saDy
1,2 - 26 Gy
2,6 - 41 Sa
4,1 - 4.2 Si
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP |Undersokningspunkt HK
Getinge 1603
Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup ° enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 muSa Gwy 1,3 m
0,3 - 1,0 Sa
1,0 - 1,4 Si_sa_
1,4 - 20 Si_(sa)_
2,0 - 4,0 Sisa
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP |Undersokningspunkt
Getinge 1604
Protokoll D Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 muSa Gwy 1,6 m
0,3 - 05 Sa
0,5 - 35 Sisa
3,5 - 40 Si_(sa)
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP |Undersokningspunkt
Getinge 1605
Protokoll D Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 muSa Gwy 1,6m
0,3 - 07 (mu)Sa
0,7 - 1,5 Sa
1,5 - 30 Si_sa
3,0 - 40 Si_(sa)

Stord provtagning



Provtagningsprotokoll

Uppdragsnummer HI[Uppdrag kP [Undersokningspunkt
Getinge 1606
Protokol D Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 0,3 muSa Gwy 1,8m
0,3 - 0,6 (mu)Sa
0,6 - 15 Saf
1,5 - 22 Sa
22 - 40 |[Sisa
Uppdragsnummer HJ|uppdrag KP [Undersokningspunkt
Getinge 1607
Protokoll D Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 09 (sa)siGy
0,9 - 15 (sa)siGy
1,5 - 17 Sa
1,7 - 25 siSaf_gy_
2,5 - 30 Sa
3,0 - 40 Le_si_
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP [Undersékningspunkt
Getinge 1608
Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 Mu
0,3 - 05 Gy_sa_
0,5 - 10 Gy
1,0 - 15 Saf
1,5 - 2,0 siLe_si_
2,0 - 40 Le si_ saf
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP [Undersékningspunkt  HK
Getinge 1609
Protokoll Féltklassificering av jordart
Djup ° enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 Mu
0,3 - 06 Sa
0,6 - 1,2 Th
1,2 - 18 gySi
1,8 - 24 Sa
2,4 - 3,0 Le
3,0 - 32 Saf _le
3,2 - 40 Le_si__ saf
4,0 - 4.2 Sa

Stord provtagning



Provtagningsprotokoll

Uppdragsnummer HI[Uppdrag kP [Undersékningspunkt
Getinge 1610
Protokol D Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 Mu
0,3 - 0,5 saGy
0,5 - 07 Le
0,7 - 13 Th
1,3 - 15 Saf
1,5 - 20 Le_saf
2,0 - 23 Si_le
2,3 - 2,7 Le
2,7 - 3,2 Si_le
3,2 - 40 Le_si
Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP [Undersékningspunkt
Getinge 1611
Protokoll D Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 03 Mu
0,3 - 0,7 orgsaSi
0,7 - 11 Si
1,1 - 1,7 sasiTh
1,7 - 25 Sa
2,5 - 40 Le_(si)
Uppdragsnummer HI[Uppdrag kP [Undersékningspunkt
Getinge 1612
Protokoll Féltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
start - slut
0 - 02 Mu
0,2 - 12 Le
1,2 - 17 siTh
1,7 - 21 Sa
2,1 - 23 Si_sa
2,3 - 25 Sa
2,5 - 28 Si
2,8 - 40 Le_(si)__(saf)

Stord provtagning



Installationsprotokoll GW- och portrycksgivare

Uppdragsnummer HJ]Uppdrag KP |Observationspunkt HK
Getinge 1601
Positionering/inmétning QOMats i annan ordning QSe separat plan QOSe skis|Datum KD
HH] .. HV/HL HZ
Sekt: Sida: Z my:
Borrigg T|Utrustning Rortopp/referensniva Utford av HQ
. Mats Nises, Alexander
GEOTECH 607 + GEOTECH 605 LOver markyta Rosberg, Ingmar Martinson,,,
Forlangningsror Filter QUnder markyta Filtertyp
Langd (m) 2 m|Langd (f): 1 m|h: 1 m|ORé XRf QPp QO
Diameter: 63 mm|Diameter: 63 mm|Z ref: Portrycksgivare, Pp
Material:  PEH Material: Hojdsys: Inst.djup: m.u.my
Bottensump - under filter Lock Funktionskontroll
Langd: m|Diameter: m|QLast 1 min: m.u.ref
Kvarstaende skyddsror (m) Kringfylld installation QDaxel/betickning 30 min: m.u.ref
Ja ONej O UNej 24 tim: m.u.ref
Haltagning (m) HO|Haltagningsmetod AN|Slutdjup haltagning  AO
Ange lodat djup efter
2 Skr péfylining med vatten i ror.

Protokoll, kringfyllnad

Djup m under my D Material vid ater-/kringfylinad*

Borrhalsbotten

*Protokoll ifylles nedifrén och upp

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
F Y Iy — Ok m.r'r.,
Ref niva
=
- Markyta
£
v _ ! GW-yta

Obs. se baksida Q

- Blad_(__)

Filnamn - digitalt installationsprotokoll




Installationsprotokoll GW- och portrycksgivare

Uppdragsnummer HJ|Uppdrag KP |Observationspunkt
Getinge 1602
Positionering/inmdtning uy DMats i annan ordning, [Se separat plan OSe shpDatum
Sekt: TlSida: Z my:
Borrigg Utrustning Rortopp/referensniva Utford av
. Mats Nises, Alexander
GEOTECH 607 + GEOTECH 605 [1Over markyta Rosberg, Ingmar Martinson
Forlangningsror Filter QUnder markyta Filtertyp
Langd (m) 1 m|Langd (f): 1 m|h: 0,8 m|QR6 XRf QPp O
. . Portrycksgi , P
Diameter: 63 mm|Diameter: 63 mm|Z ref: orryeksgivare, e
Material: PEH |Material: PEH|HGjdsys: Inst.djup: m.u.my
Bottensump - under filter Lock Funktionskontroll
Langd: m|Diameter: m|QLast 1 min: m.u.ref
Kvarstaende skyddsror (m) Kringfylld installation QDaxel/betéckning 30 min: m.u.ref
HO AN AO
[Ja UNej O UNej 24 tim: m.u.ref
Haltagning (m) Haltagningsmetod Slutdjup haltagning Ange lodat djup efter
péfylining med vatten i
4 b|Skr rér.
Protokoll, kringfyllnad
Djupmundermy Material vid ater-/kringfyllnad*
Borrhalsbotten
*Protokoll ifylles nedifran och upp
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m
— Ok ror/
T 1 Ref niva
¥ —
- \ Markyta
£
¥ —_Id ¥ cwyta
Filnamn - digitalt installationsprotokoll B — Obs. se baksida O
— Blad _ (__)




Installationsprotokoll GW- och portrycksgivare

Uppdragsnummer HJ]Uppdrag KP |Observationspunkt
Getinge 1607
Positionering/inmtning wy AMéts i annan ordning, [ASe separat plan OSe sh‘gDatum
Sekt: T1Sida: Z my:
Borrigg Utrustning Rortopp/referensniva Utford av
. Mats Nises, Alexander
GEOTECH 607 + GEOTECH 605 COver markyta Rosberg, Ingmar Martinson
Forlangningsror Filter QUnder markyta Filtertyp
Langd (m) 1 m|Langd (f): 1 m|h: 0,4 m|OR6 XRf UPp O
. . Portrycksgi , P
Diameter: 63 mm|Diameter: 63 mm|Z ref: ortrycksglvare, ¥p
Material: PEH|Material: PEH|HG6jdsys: Inst.djup: m.u.my
Bottensump - under filter Lock Funktionskontroll
Langd: m|Diameter: m|QLast 1 min: m.u.ref
Kvarstaende skyddsror (m) |Kringfylld installation ODaxel/betéckning 30 min: m.u.ref
HO AN AO
Ja ONej O ONej 24 tim: m.u.ref
Haltagning (m) Haltagningsmetod Slutdjup haltagning Ange lodat djup efter
pafylining med vatten i
4 b|Skr rér.
Protokoll, kringfylinad
Djupmundermy Material vid ater-/kringfylinad*
Borrhalsbotten
*Protokoll ifylles nedifran och upp
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m
— Ok ror/
ot Ref niva
L
= Markyta
1S
v _ Y cw-yta
Filnamn - digitalt installationsprotokoll -::— Obs. se baksida O
— _"
Blad _(__)




Installationsprotokoll GW- och portrycksgivare

Uppdragsnummer HJJUppdrag KP |Observationspunkt
Getinge 1610
Positionering/inmtning wy OMats i annan ordning, [ASe separat plan OSe sh‘gDatum
Sekt: T1Sida: Z my:
Borrigg Utrustning Rortopp/referensniva Utford av
. Mats Nises, Alexander
GEOTECH 607 + GEOTECH 605 COver markyta Rosberg, Ingmar Martinson
Forlangningsror Filter QUnder markyta Filtertyp
Langd (m) 2 m|Langd (f): 1 m|h: 0,9 m|UR6 XRf UPp U
. . Portrycksgi , P
Diameter: 63 mm|Diameter: 63 mm|Z ref: ortrycksglvare, ¥p
Material: PEH|Material: PEH|HG6jdsys: Inst.djup: m.u.my
Bottensump - under filter Lock Funktionskontroll
Langd: m|Diameter: m|QLast 1 min: m.u.ref
Kvarstaende skyddsror (m) |Kringfylld installation ODaxel/betéckning 30 min: m.u.ref
HO AN AO
[lJa ONej QO UNej 24 tim: m.u.ref
Haltagning (m) Haltagningsmetod Slutdjup haltagning Ange lodat djup efter
pafylining med vatten i
4 b|Skr rér.
Protokoll, kringfylinad
Djupmundermy Material vid ater-/kringfylinad*
Borrhalsbotten
*Protokoll ifylles nedifran och upp
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m
— % — Ok ror/
Ref niva
=
- Markyta
E
_v - Y cw-yta
Filnamn - digitalt installationsprotokoll !‘:— Obs. se baksida O
- A ——
Blad _(__)




BILAGA B

CPT-sondering (utvarderad med datorprogrammet CONRAD)

g
2017-11-23 67 2y Golder
Uppdragsnummer 1522243 7 Associates
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CPT -sondering

2017-04-10

Projekt Plats Getinge
Getinge ) 1607
1531234 Borrhal
Datum 2016-02-10
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,56 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Mats Nises
Referens my Utrustning GEOTECH 607
Nivé vid referens 16,90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4823 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-07-20 Inre friktion Oy 0,0 kPa Féore 31570 122.80 542
Areafaktora 0,820 Cross talk c, 0,000 Efter 203 10 122.80 541
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 222 60 0.00 -0.01
Skalfaktorer —_—
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortry .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr'yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,50 1,00
Anmirkning
1:\Projekt\2015\1531234 Getingeprojektets efterbehandlingsatgarder\Berakningar etc\1607.CPW
Golder Associates AB

Lilla Bommen 6, 411 04 Goteborg. www.golder.se




2017-04-10

CPT -sondering

Sidalavl
Projekt Plats Getinge
Getinge Borrhail 1607
1531234 Datum 2016-02-10
. 1 1
Djup (m) P lw, T ¢ G, G G. | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,00 1,50 | 1,00 0,0 0,0
0,00 0,20 | CIEL HOC | 1,50 | 1,00 4,5 1,3 1,3 28,2 | 22,10
0,20 0,40 |SivL 1,50 | 1,00 | ((40,9)) 4,5 4.5 2,7 3,0 2,4
0,40 0,60 |ClvL HOC | 1,50 | 1,00 14,1 7,5 7,5 75,8 | 10,17
0,60 0,80 |ClvL HOC | 1,50 | 1,00 16,1 10,4 8,4 87,1 10,37
0,80 1,00 [SalL 1,50 | 1,00 445 13,5 9,5 69,0 13,1 16,6 13,3
1,00 1,20 [SavL 1,70 38,7 16,4 10,4 58,1 9,6 11,8 9,4
1,20 | 1,40 |SiL 1,70 (83,9) [(37,3) | 19,7 | 117 5,2 6,2 4,9
140 | 1,60 |SiL 1,70 ((81,1)) 1(36,9) | 23,1 | 13,1 5,1 6,0 438
1,60 1,80 [SavlL 1,70 37,7 26,4 14,4 44,6 7,2 8,7 7,0
1,80 2,00 |SaL 1,80 38,6 29,8 15,8 69,0 16,6 21,3 17,1
2,00 2,20 |SalL 1,80 38,6 33,4 17,4 70,4 18,1 23,5 18,8
2,20 2,40 |SalL 1,80 38,3 36,9 18,9 55,9 11,8 14,8 11,8
2,40 2,60 |SavlL 1,70 37,4 40,3 20,3 46,5 9,0 11,0 8,8
2,60 2,80 |SavlL 1,70 36,8 43,7 21,7 42,3 8,1 9,8 7.9
2,80 3,00 |SavlL 1,70 36,0 47,0 23,0 36,2 6,8 8,2 6,6
3,00 3,20 |SavlL 1,70 36,1 50,3 24,3 37,5 7.3 8,8 7,0
320 | 3,40 |SiL 1,70 ((95,6)) |(35,1) | 53,7 | 257 6,0 72 5,8
3,40 3,60 [SavlL 1,70 35,4 57,0 27,0 34,2 6,9 8,3 6,6
3,60 3,80 |SavlL 1,70 36,2 60,3 28,3 41,1 8,8 10,8 8,6
3,80 | 4,00 |SiL 1,70 (81,4) (33,9) | 63,7 | 29,7 5,3 6,2 5,0
4,00 4,20 |SavlL 1,70 36,3 67,0 31,0 43,0 9,8 121 9,7
4,20 4,40 |SavlL 1,70 36,1 70,3 32,3 42,2 9,7 12,0 9,6
4,40 4,60 |SavlL 1,70 35,0 73,7 33,7 34,6 7,7 9,4 7,5
4,60 4,80 |SavlL 1,70 35,3 77,0 35,0 37,3 8,6 10,5 8,4
4,80 5,00 |SalL 1,80 36,1 80,4 36,4 43,8 10,8 13,4 10,8
5,00 520 |SalL 1,80 36,7 84,0 38,0 49,3 13,1 16,6 13,3
5,20 540 |SalL 1,80 36,7 87,5 39,5 49,9 13,7 17,3 13,9
5,40 5,60 |SavlL 1,70 35,3 90,9 40,9 39,5 9,9 12,2 9,8
5,60 5,80 |SavlL 1,70 33,9 94,3 42,3 29,7 7,3 8,9 71
5,80 6,00 |SalL 1,80 35,5 97,7 43,7 41,6 10,9 13,6 10,9
6,00 6,20 |SalL 1,80 36,0 | 101,2 45,2 45,6 12,7 16,0 12,8
6,20 6,40 |SalL 1,80 36,4 | 104,8 46,8 49,6 14,6 18,6 14,9
6,40 6,60 |SalL 1,80 37,2 | 108,3 48,3 56,9 18,8 24,5 19,6
6,60 6,80 |SalL 1,80 36,4 | 111,8 49,8 50,6 15,6 19,9 15,9
6,80 7,00 |SalL 1,80 36,4 | 1154 51,4 50,6 15,8 20,2 16,2
7,00 7,20 |SalL 1,80 36,2 | 118,9 52,9 50,0 15,7 20,1 16,1
7,20 740 |SalL 1,80 36,1 122,4 54,4 49,7 15,8 20,2 16,2
7,40 7,60 |SalL 1,80 36,5 | 126,0 56,0 53,3 17,9 23,2 18,6
7,60 7,80 |SalL 1,80 35,5 | 129,5 57,5 452 14,0 17,7 14,2
7,80 8,00 |SalL 1,80 34,7 | 133,0 59,0 40,4 12,1 15,2 12,2
8,00 8,20 | Sa Med 1,90 37,5 | 136,7 60,7 63,0 25,4 33,8 271
8,20 8,40 | Sa Med 1,90 36,9 | 1404 62,4 58,2 221 29,0 23,2
8,40 8,60 | Sa Med 1,90 37,9 | 1441 64,1 68,4 31,1 42,0 33,6
8,60 8,80 | Sa Med 1,90 37,9 | 1478 65,8 68,9 32,0 43,3 34,6
8,80 9,00 | Sa Med 1,90 37,2 | 151,6 67,6 62,2 26,1 34,8 27,8
9,00 9,20 | Sa Med 1,90 37,7 | 155,3 69,3 67,8 31,6 42,8 34,2
9,20 9,40 | Sa Med 1,90 36,6 | 159,0 71,0 57,5 22,9 30,2 24,2

1:\Projekt\2015\1531234 Getingeprojektets efterbehandlingsatgarder\Berdkningar etc\1607.CPW

Golder Associates AB
Lilla Bommen 6, 411 04 Goteborg. www.golder.se



BILAGA C

Tidigare undersokning - Bjerking Ingenjorsbyra AB, 1993-05-06

g
2017-11-23 * Golder
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Objekt: Gérdstinga, Eslovs kommun

Arb nr: G-17727

Arende: Grundundersokning samt
miljoutredning

BJERKING INGENJORSBYRA AB

Postadress Bestksadress Telefon Talefax Bankgiro Poslgiro
Box 2006 Tradgardsgatan 3 018-651100 018-110485 322-5356 27 10 44-0
75002 UPPSALA

org.nr
03-556375-5478
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Objekt GARDSTANGA, ESLOVS K:N
Arb. nr. G-17727 o
Arende GRUNDUNDERSOKNING SAMT
MILJOUTREDNING
ALLMANT
Bestiillare Kabi Pharmaica
Lars Hedberg
Rapsgatan 7
751 82 UPPSALA
Uppdrag Oversiktligt underséka undergrundens beskaffenhet, utfora och
utvirdera markgasmitningar samt ta jordprover for analys i syfte att
indikera eventuella féroreningar i mark.
[ uppdraget ingick dven att gora en karta 6ver omréadet.
Filtarbete "% Utsittning.
*

Inmétning/avvigning med totalstation WILD TC 1600.

* Tryck/vridsonderig for kontroll av 16sa jordars maktighet och
karaktar.

* CPTU-sondering for kontroll av jordens geotekniska
egenskaper.

* Skruvborrprovtagning for okulir jordartsbedémning i falt, for
stérd provtagning och fér provtagning for miljéanalys.

* Montering av 2 st grundvattenror for kontroll av grundvatten—
tryckniva.
* Radonmatning for bestimmande av radongashalt i marken med

radongasmaétare Markus 10.

* Markgasmitning med marksniffer, ATD-50 och VOC (scan-
analys).
Vattenprovtagning for miljoanalys.

* Geofysiksmitning med stdngslingram.

Maitmetoder Radon
Fér bestimning av radonhalten i jordluften utfordes méatning med
direktregistrerande radongasmitare typ Marcus 10. Det métdjup som viljs ar
ca 0.7 meter. Detta for att minska de variationer i jordluftens radonhalt som
orsakas av nederbdrd, temperatur etc. Radonhalten i en och samma jordart
kan varicra kraftigt bl.a pga skillnader i uranhalt (radiumhalt), fuktighet och
radontransport frin andra jord— och bergarter i nérheten.

PID-miétningar ("Marksniffer")

PID-(Photo ionization detection)~instrument ér ett birbart, microprocesstyrt
instrument for dircktmétning av totalhalten joniserbara (< 10,6 V) &mnen 1

luft.
Postadress Besbksadress Tealefon Telefax Bankgiro Postgiro Org.nr
Box 2006 Tradgardsgatan 3 . 018 -65 11 00 018- 1104 85 322-5366 27 10 44-0 03-556375-5478

750 02 UPPSALA



Luft pumpas genom instrument och forbi en UV-lampa som joniserar
luftmolekyler. Totalhalten av joniserbara dmnen detekteras och visas digitalt
pé en display. Halterna anges i ppm.

Vid markluftsméitningar anvinds en perforerat sondstil som drivs 0.5 - 0.7
m ned i marken. PID-instrumentet ansluts till sondstalet genom en tét
forslutning och markluften pumpas genom instrumentet. Erhéllna métvarden
lagras i instrument och dessa kan sedan tdmmas till en skrivare for utskrift av
numeriska virden eller diagram.

Stangslingram
Instrumentet bestir av en stdng med en sindare och en mottagare pa ett

avstind av 4 m frin varandra. Ett elektromagnetisk falt sinds ut frin en
siandarspolen. Mottagarspolen registrerar det elektromagnetiska féltet.
Genom induktion i elektriskt ledande zoner uppkommer ett stomingsfélt som
registrera som en anomali.

Djupkinningen slingrammetoden 4r ndgot 10-tal meter, men i gengild ger
metoden en storre detaljuppldsning. Féremal av metall (r6r, kablar, tunnor o.
dyl) ger sig tillkinna som kraftiga anomalier. Foréindringar i jordlagren kan
ocksé avldsas ur métvirdena.

Instrumentet &r ett direktavvisande instrument med kontinuerlig registrering
av ledningsférméagan. Ett mitprotokoll upprittas och tolkas med avseende pd
jordticke och elektriskt ledande foremdl 1 jorden.

ATD-50-metoden
ATD-50 ir ett komplett system for luftprovtagning och avancerad analys
genom gaskromatografi-masspektrometri.

Luftprovtagningen sker genom att ett perforerat sondstal drivs ned i marken
till ca 70 cm under markytan. Ett ATD-10r siinks ned i sondstdlet och en
kind luftvolym pumpas genom roret, som innehaller ett adsorbent.

Roret skickas till laboratorium for analys dar det utsétts for termisk
desorption foljt av traditionell gaskromatografisk analys med hogupplosande
kolonner. Dessutom anvinds dven masselektiv detektor vilket medfér 6kad
mdjlighet till identifiering av forekommande &mnen. Metoden har hog
kinslighet och medger analys inom ppb-ppt-omradet.

Kol-rér
Se lab. protokoll. Bilaga 2 (3 sid).

Kvicksilver
Se lab. protokoll. Bilaga 3 (2 sid).

Arsenik
Se lab. protokoll. Bilaga 4 (3 sid).



Resultat

Radon

For undersékningen har radonhalten i markluften métts i 6 punkter vars
ligen framgér av plan GO1. De uppmatta virdena var alla relativt 1aga,
mellan 1 och 13 kBg/m3. Samtliga matpunkter togs i sandig jord.

kBg/m3 = Kilobecquerel per kubikmeter

Stingslingram
Vid fastigheten i Gardstinga gjordes métningar langs 5 profillinjer med 5 m

intervall mellan métpunkterna. Ledningsférmégan varierade i stort mellan 10
och 80 mmHo/m, vilket & normalt for en sandjord. Matningarna visade att
markens ledningsférmiga dkade frén vigen mot an, sannolikt pd grund av att
grundvattenytan narmar sig markytan mot &r.

I ett omrade (Linje C, avstind 75-85 m) kunde en kraftig forhéjning av
ledningsf6rmagan noterades. Detta omride understkts med en
sonderingsborrming (punkt nr 5) och med markgasmétningar. Inget onormalt
kunde konstateras frin nigon slags inblandning av annat jordmaterial i
sanden, t.ex lera.

De anomala mitvirden som registreras i alla linjer vid avstdndet 135 m, vid
Astranden, ar fororsakade av en hogspanningskabel langs én.
Se bilaga nr 8 (2 sid). |

ATD-50

Resultatet redovisas i bifogade kromatogram. I kromatogrammen har vissa
identifierade amnen markerats. I tabellen uttrycks Area LP i pg/min. Tol Eq,
toluen ekvivalenter innebér att koncentrationen fOr alla &mnen har beridknats
som om de vore enbart toluen. Detta gors f6r att man skall 3 en uppfattning
om koncentrationernas storlek. Genom jamforelse med frgeformular har en
undre grins dér problem borjar upptriada bestamts till 200 ng/l. I omridet
mellan 200 - 600 ng/l upptrdder problemen. Totala halten flyktiga kolviten
(TVOC) bor enligt WHO (Virlds Hilso Organisationen) inte Sverstiger 600
ng/l (giller inomhus}).

Se bilaga 1 (12 sid).

PID, "marksniffer"
Se bilaga 7 (3 sid).

Kolrér
Se bilaga nr 2 (3 sid).

Kvicksilver
Se bilaga nr 3 och 3 a (3 sid).

Arsenik
Se bilaga nr 4 (3 sid).

Vattenprovresultat
Se bilaga nr 5 (14 sid).

Jordprover
Se bilaga nr 1 (10 sid).



MILJOTEKNISKT PM
Inledning

Foéroreningar i marken fordelar sig mellan jord, vatten och porluft. Beroende pé den
geokemiska omgivningen kan fordelningen foréndras, dmnen faststélles i jorden (och
eventuellt brytas ned) eller transporteras med vatten eller porluft. Spridningshastigheten och
utbredningen beror bl.a av fororenmgcns sammansattnmg och egenskaper samt omrédets
geologi och hydrologi. - ‘

Denna miljéundersdkning har féregitts av en inventering av historisk data om den verksamhet
som genom Aren har forekommit pa fastigheten. Ett Oversiktligt unders6kningsprogram
upprittades och diskuterades med bl.a berdrda myndigheter och nuvarande dgare.

Fastigheten har bland annat utnyttjats for kemisk—teknisk produktion samt under senare tid
som lager.

Unders6kningsproblemen valdes efter dels en systematisk modell, dels en stratifierad modell
uppdelning av omridet i mindre delytor for punktunderstkning).

Markforhillanden

- Aktuellt omride ligger mellan Kivlinge&n och vigen mot sédra Sandby, ca 300 meter sdder
om gamla landsvigen (E22) i Gardstanga, Eslovs k:n.

Pa tomten har det under &rens lopp pagétt olika typer av verksambhet. Det har bl.a varit mejeri
samt lager for en kemisk - teknisk fabrik. Lokalerna revs for ca 5 r sedan och tomten har
sedan dess stétt 6de. Omradet bestar av relativt 6ppen tomtmark med en del frukttrad, 16vtrad
och ett fital barrtrad. Det enda som &terstir av den tidigare verksamheten ar en betongplatta pa
mark, ett par brunnar och ett ca 2 meter hogt staket runt tomten. Allt framgar i detalj av plan
MO1.

Marknivéan inom tomten ligger mellan +22 och +17 dvs upp mot 5 meter i hdjdskillnad.
Omrédet faller i huvudsak mot 4n i nordost.

I norddstra delen av tomten finns en dppen vattenyta ca 12 x 6 meter.

- Undergrunden bestar av 5 ~ 12 meter sand med inslag av silt. Under sanden foljer grovre
friktionsjord. Ovan sanden &dr det mellan 0.3 och 1.0 meter mulihaltig sandig fylining. Sma
méngder byggrester (tegel) dterfanns i borrpunkt 7. I norddstra delen av tomten ner mot dn ar
det upp till 1.5 meter torv mellan fyllningen och sanden.

Grundvatten, ytvatten

Vid undersokningstillfallet monterades tvé st grundvattenrér. Ett 1or i sydvést vid borrpunkt 7
och ett vid borrpunkt 9 i andra delen av tomten.

Grundvattenytan vid borrpunkt 7 ligger pa +18.96 dvs ca 2 meter under markytan.
Grundvattentrycknivan vid borrpunkt 9 ligger pd +16.79, dvs samma niv& som markytan och
ca 0.3 meter hdgre 4n vattenytan i an.

Ytvatten efter sndsméltning och regn avbordas naturligt mot omradets 1gpunkter ner mot &n
Overlagras sanden av upp till 1.5 meter torv.



- Kommentarer {ill resultat

Radon

De utftrda méitningarna visar att marken inom unders6kningsomradet innehaller liga — normala
radonhalter.

Marken klassificeras som 18g radonmark vilket medfér att inga speciella &tgarder méste vidtas vid
planerad byggnation. Man skall dock alltid efterstrdva god tithet mot mark.

PID-miitningar

PID-métningar utfordes pa ett 10—tal platser inom fastigheten samt pa ett par sk referensstéllen
utanfdr fastighetsgransen. Dir métvirdena indikerade hégre vérden 4n referensstillet upptogs
jordprover samt utférdes métning av jordgas. PID-maétningen utgjordes sledes ldgesbestimning dir
ATD-50, kolrdr samt jordprovtagning.

Stangslingram

Mitningarna visade att markens ledningsférmaga Okade frdn vigen mot &n. Detta framst beroende pa
att grundvattenytan nirmade sig markytan ned mot in. ett omride med forhtjd ledningsférmaga
understktes med sondering och markgasmétning. De forhdjda virdena var dock ej sé hoga att man
med stor sakerhet kan séga att det dr ndgot onormalt i marken. Det kan vara s8 att marken dér 4r mer

fukthallanden &r i 6vriga delar (t.ex silt eller lera). En bef. el-kabel lings &n registreras med stor
sdkerhet med stingslingramsmétningen.

ATD-50

Referensprovet innehdller mycket 14ga halter. Endast ndgra stérande dmnen finns, som kommer i
sektion 5 1 luftprofilen.

Alla de 6vriga proverna innehaller alifatiska och aromatiska kolvéten, som tyder pé bensin och/eller
ndgon produkt som innehdlier lacknafta. Dessutom finns klorerade 16sningsmedel, tri- och
tetrakloreten, samt vissa glykoletrar.

Halterna ar hogst 1 BP 4 och déarefter i BP 7. Proverna i BP 10 och BP 5 ér ganska lika och innehéller
ldgre halter. '

Kolror

Samtliga prover frdn markgasmatningar med kolréren visade mycket l4ga virden for lattflyktiga
organiska dmnen.

Jordprovanalyser
Se kolrér.
Kvicksilveranalys
Se Meana utldtande.
Arsenik

Analysresultaten visade p4 smé halter av arsenik och dessa virden bed6ms ej som miljéfarligt.



- Vattenprover

Endast ett vattenprov antyder om s.k. svartvatten, dvs avloppsvatten. Detta prov var taget i en bef.
brunn inom omrédet och 4r med all sannolikhet en gammal spillvattenbrunn.

0 Sammanfattning . .-

Undersokningen visar att fastigheten har en fororening i omradet kring den f.d entrén (stora grinden)
och att denna utgdrs av bensin, olja eller ndgot 16sningsmedel (t.cx. lacknafta eller avfettningsmedel)
och méjligen glykol Féroreningen ir ¢j av allvarlig art utan r att betrakta som normal for en entré
dar bilar kan vara uppstillda for kortare perioder. Fororeningen bedéms ej av den storleksordningen
att sanering dr nodvandig. Det kan dock rekommenderas att marken ej titas vid en eventuell
bostadsbebyggelse. Husgrunden ovan denna delyta kan dérfor med fordel utféras som sk torpargrund
dvs ventilerade krypgrunder, dér golvbjilklaget utforts relativt tétt, jfr rekommendation f6r
radonskyddad grundlaggning.

Inom &vriga delytor har ingen tendens till miljofarlig fororening konstaterats. Ngon storre
ansamling av nedgriavda tunnor av plat eller andra platféremal beddms ¢j foreckomma inom tomten.

En provpunkt i anslutning till Kévlingedns strandlinje visade dock mycket hog koncentration av
kvicksilver. D4 endast 1 punkt har analyserats kan nigon beddmning om dess omfattning inte goras
med hittills utférd unders6kning som underlag.

Kavlingean breddar éver vid sndsméltningsperioder och efter andra kraftiga nederbdrdsperioder.

Enligt uppgift kan strandlinjen vid vissa tider forflyttas ett 10—tal meter in pd fastigheten. En
[gpunkt med stillastdende vatten bildar en dammliknande formation 20 - 30 meter frén &n och
sedimentprover frn dammen visade att ndgot forhdjda kvicksilvervérden i forhéllande till dvrig
tomtyta. Detta kan forklaras av att &n breddar 6ver till dammen och da for med sig kvicksilver dit.
Det finns inga tecken som tyder p att kvicksilver kommer med grundvatten eller genom jordlagret
frén tomtmarken ned till &n.

En understkning som klarligger kvicksilveromfattningar upp— resp. nedstréms i 4n bor utforas samt
aven en detaljerad punktunderstkning f6r omrddet ndrmast provtagningspunkten med de mycket
hoga koncentrationer av intill strandlinjen.

PM-geoteknik

Den undersokta fastigheten #r beldgen strax intill bef. bdstadsbebyggclsc och mojligheten till en
utvidgning av bostadsomradet &r tekniskt sett fullt mojligt.

Omridet har goda avvattningsmdjligheter for ytvatten dd marken lutar ner mot &n.

Undergrunden ir birkraftig och relativt lattschaktad varfér tomten beddms ha 1agt
markkostnadsindex dvs grund- och markberedningskostnader beddms som ligre 4n medel vid rétt
planering av tomten for t.ex. bostadsbebyggelse.

Som underlag vid projektering av tomten kan inmétningskarta MO1 anvéndes. Kartan ar i digital
form och for en framtida projektering kan en diskett erhallas for fortsatt bearbetning av matdata
(Cad-projektering av utvéndig mark, mingdberidkning etc).



Grundliggning

Efter avbaning av mylla och vegetationstiicke kan grundliggning ske direkt i mark forslagsvis med
hjélp av lingsgéende sulor eller hel platta av betong. Grundliggning kan ske i geoteknisk klass 2 i
enlighet med NR. Undergrunden betraktas inte som tjélfarlig, men grundlaggmng skall utforas pé
frostfri niva (jmfr Byggvigledning 6:351).

Friktionsjordens karakteristiska friktionsvinkel kan sittas till 30 °. ym véljs till 1.2 i
brottgréinstillstdnd. Vid dimensioneringen utifrin maximalt grundtryck 4r den dimensionerande
séttningen Sy beddms till storleksordningen 3 - 4 cm och dimensionerande differenssittning till 1 4

2 cm.

Golv pd mark forses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillirbrytande och drinerande skikt samt
runtomliggande drédnering. For att erhdlla avsedd effekt placeras drineringen som hogst i det
kapillarbrytande skiktets underkant.

Befintliga kablar och teleskap foresls att man flyttar utanfor planerad byggnadsyta.
Schakt, stabilitet

Schakt kan utféras i sldnt utan sérskilda forstarkningsatgéarder. Vid vt viaderlek eller vid
vattenmiéttnad kan schaktarbetet forsvéras beroende p att den siltiga jorden darvid erhélla

flytjordsegenskaper.

UPPSALA 1993-05-06 .
BJERKING INGENJORSBYRA AB
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Slugtester
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SLUG 1601 GETINGE

Data Set: 1:\...\1601.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:24:05

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: BH1601
Test Date: 2016-04-28

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.8 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (1601)

Initial Displacement: 0.5 m Static Water Column Height: 1.8 m
Total Well Penetration Depth: 1.8 m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.025 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K = 3.444E-5 m/sec y0 =0.4746 m




Displacement (m)

0.1 -

1.2E+4 1.8E+4 2.4E+4 3.0E+4
Time (sec)

Data Set: 1:\...\1602.aqt
Date: 12/05/16

SLUG 1602 GETINGE

Time: 17:25:29

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: BH1602
Test Date: 2016-04-28

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1.2 m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 0.5 m
Total Well Penetration Depth: 1.2 m

Casing Radius: 0.025 m

WELL DATA (1602)

Static Water Column Height: 1.8 m
Screen Length: 1. m
Well Radius: 0.025 m

Aquifer Model: Unconfined
K =4.841E-8 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Hvorslev
y0 =0.5218 m




Displacement (m)
o

0.01
0. 4.0E+3 8.0E+3 1.2E+4 1.6E+4 2.0E+4

Time (sec)

SLUG 1607 GETINGE

Data Set: I:\...\1607.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:50:46

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: BH1607
Test Date: 2016-04-28

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 0.6 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (1607)

Initial Displacement: 0.58 m Static Water Column Height: 11. m
Total Well Penetration Depth: 1.5 m Screen Length: 0.6 m
Casing Radius: 0.025 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev

K = 5.654E-7 m/sec y0 = 0.5659 m




Displacement (m)
o

0.01\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\
0. 4.0E+3 8.0E+3 1.2E+4 1.6E+4 2.0E+4

Time (sec)

SLUG 1610 GETINGE

Data Set: I:\...\1610.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:27:56

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: BH1610
Test Date: 2016-04-28

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 0.7 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (1610)

Initial Displacement: 0.55 m Static Water Column Height: 1.8 m
Total Well Penetration Depth: 2. m Screen Length: 0.7 m
Casing Radius: 0.025 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev

K = 3.492E-7 m/sec y0 = 0.4958 m




10 I I I I I I T T T T T T T T T T T T T T

1. -

E :

= i

()] —
S

5 ]
(&)

L _
Q.
2
=)

0.1 -

001 | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | |
0. 2.0E+3 4.0E+3 6.0E+3 8.0E+3 1.0E+4
Time (sec)

SLUG GA1701 GETINGE

Data Set: 1:\..\1701.aqt
Date: 04/18/17 Time: 11:39:07

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: GA1701
Test Date: 2017-03-22

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GA1701)

Initial Displacement: 1.55 m Static Water Column Height: 3. m

Total Well Penetration Depth: 1.73 m Screen Length: 0.3 m

Casing Radius: 0.0125 m Well Radius: 0.0125 m
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =4.711E-7 m/sec y0=1.481m
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SLUG GV1 GETINGE

Data Set: I:\...\GV1.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:14:01

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: GV1

Test Date: 2015-11-09

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.3 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GV1)

Initial Displacement: 1.17 m Static Water Column Height: 1.3 m

Total Well Penetration Depth: 1.3 m Screen Length: 1. m

Casing Radius: 0.0205 m Well Radius: 0.0205 m
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =5.337E-5 m/sec y0=1.299 m
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SLUG GV2 GETINGE

Data Set: I:\...\GV2.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:15:17

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: GV2

Test Date: 2015-11-09

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.2 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GV2)

Initial Displacement: 1.55 m Static Water Column Height: 1.2 m

Total Well Penetration Depth: 1.2 m Screen Length: 1. m

Casing Radius: 0.0205 m Well Radius: 0.0205 m
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =1.818E-5 m/sec y0=1.542 m
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SLUG GV3 GETINGE

Data Set: I:\...\GV3.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:16:15

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: GV3

Test Date: 2015-11-09

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1.5 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GV3)

Initial Displacement: 1.05 m Static Water Column Height: 1.5 m

Total Well Penetration Depth: 1.5 m Screen Length: 1. m

Casing Radius: 0.0205 m Well Radius: 0.0205 m
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =3.977E-5 m/sec y0=1.13m




Displacement (m)
o

0. 600. 1.2E+3 1.8E+3 2.4E+3 3.0E+3

Time (sec)

0.01

SLUG GVR1 GETINGE

Data Set: I:\...\GVR1.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:12:21

PROJECT INFORMATION

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: GVR1
Test Date: 2015-11-09

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GVR1)

Initial Displacement: 0.5 m Static Water Column Height: 1. m

Total Well Penetration Depth: 1. m Screen Length: 1. m

Casing Radius: 0.0155m Well Radius: 0.0155 m
SOLUTION

Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev

K =1.391E-6 m/sec y0 = 0.4676 m




Displacement (m)
o

0.01 i L |
120. 160. 200.
Time (sec)
SLUG GVR2 GETINGE
Data Set: I:\...\GVR2.aqt
Date: 12/05/16 Time: 17:21:04

Company: Golder
Client: Eslovskommun
Project: 1531234
Location: Getinge
Test Well: GVR2
Test Date: 2015-11-09

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1. m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 1.1 m
Total Well Penetration Depth: 1. m
Casing Radius: 0.0155m

WELL DATA (GVR2)

Static Water Column Height: 1. m
Screen Length: 1. m
Well Radius: 0.0155 m

Aquifer Model: Confined
K = 3.142E-5 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Hvorslev
y0=1.05m




BILAGA E

Daglig vattenforing i Kavlingean 1999-2016
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2017-11-23 * Golder
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Golder Associates stravar efter att bli det mest respekterade foretaget med ett
globalt utbud av konsult-, design- och entreprenadtjanster inom specialomradena
mark, miljé och inom energitjanster. Som ett medarbetaragt féretag sedan 1960
har Golder en unik kultur med ett starkt fokus att ga ett steg langre dar vi tar oss
tid att forsta kundens behov och de forutsattningar under vilka kunden verkar, vilket
attraherar ledande specialister inom vara nischomraden. Vi fortsatter att utoka

vart tekniska kunnande i stadig tillvaxt med medarbetare pa kontor i Afrika, Asien,
Europa, Oceanien samt Nord- och Sydamerika.

Golder Associates AB
Lilla Bommen 6

411 04 Goteborg
Sverige

T: 031-700 82 30

Golder

7 Associates

Afrika +27 11 254 4800
Asien + 86 21 6258 5522
Europa +356 21 42 30 20
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika +1 800 275 3281
Sydamerika +55 21 3095 9500

solutions@golder.com
www.golder.com



