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Objekt GARDSTANGA, ESLOVS K:N
Arb. nr. G-17727

GRUNDUNDERSOKNING SAMT
MILJOUTREDNING

Arende

ALLMANT

Bestillare

Uppdrag

Filtarbete

Mitmetoder

Kabi Pharmaica
Lars Hedberg
Rapsgatan 7

751 82 UPPSALA

Oversiktligt understka undergrundens beskaffenhet, utfora och
utvirdera markgasmitningar samt ta jordprover for analys i syfte att
indikera eventuella féroreningar i mark.

I uppdraget ingick 4ven att gora en karta 6ver omréadet.

* Utséttning.

* Inmétning/avvigning med totalstation WILD TC 1600.

* Tryck/vridsonderig for kontroll av 16sa jordars maktighet och
karaktar.

* CPTU-sondering for kontroll av jordens geotekniska
egenskaper.

* Skruvborrprovtagning for okulir jordartsbedémning i falt, for
stérd provtagning och for provtagning for miljéanalys.

* Montering av 2 st grundvattenror for kontroll av grundvatten—
tryckniva.

* Radonmitning for bestimmande av radongashalt i marken med
radongasmaétare Markus 10.

* Markgasmitning med marksniffer, ATD-50 och VOC (scan-
analys).

* Vattenprovtagning for miljoanalys.
Geofysiksmitning med stangslingram.

Radon

Fér bestimning av radonhalten i jordluften utfordes méatning med
direktregistrerande radongasmitare typ Marcus 10. Det métdjup som viljs ar
ca 0.7 meter. Detta for att minska de variationer i jordluftens radonhalt som
orsakas av nederbdrd, temperatur etc. Radonhalten i en och samma jordart
kan variera kraftigt bl.a pga skillnader i uranhalt (radiumhalt), fuktighet och
radontransport frin andra jord— och bergarter i nérheten.

PID-miétningar ("Marksniffer")

PID-(Photo ionization detection)~instrument ér ett birbart, microprocesstyrt
instrument for dircktmétning av totalhalten joniserbara (< 10,6 ¢V) &mnen i
luft.
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Luft pumpas genom instrument och forbi en UV-lampa som joniserar
luftmolekyler. Totalhalten av joniserbara dimnen detekteras och visas digitalt
pé en display. Halterna anges i ppm.

Vid markluftsméitningar anvinds en perforerat sondstal som drivs 0.5 - 0.7
m ned i marken. PID~instrumentet ansluts till sondstalet genom en tét
forslutning och markluften pumpas genom instrumentet. Erhéllna métvarden
lagras i instrument och dessa kan sedan tdbmmas till en skrivare for utskrift av
numeriska virden eller diagram.

Stangslingram
Instrumentet bestar av en sting med en sindare och en mottagare pé ett

avstind av 4 m frin varandra. Ett elektromagnetisk filt sénds ut frin en
sandarspolen. Mottagarspolen registrerar det clektromagnetiska féltet.
Genom induktion i elektriskt ledande zoner uppkommer ett stéringsfilt som
registrera som en anomali.

Djupkinningen slingrammetoden 4r ndgot 10-tal meter, men i gengild ger
metoden en stérre detaljuppldsning. Féremal av metall (r6r, kablar, tunnor o.
dyl) ger sig tillkinna som kraftiga anomalier. Foréndringar i jordlagren kan
ocksé avldsas ur métvirdena.

Instrumentet &r ett direktavvisande instrument med kontinuerlig registrering
av ledningsférméagan. Ett mitprotokoll upprittas och tolkas med avseende pd
jordticke och elektriskt ledande foremdl 1 jorden.

ATD-50-metoden
ATD-50 ir ett komplett system for luftprovtagning och avancerad analys
genom gaskromatografi-masspektrometri.

Luftprovtagningen sker genom att ett perforerat sondstal drivs ned i marken
till ca 70 cm under markytan. Ett ATD-10r séinks ned i sondstdlet och en
kind luftvolym pumpas genom roret, som innehaller ett adsorbent.

Roret skickas till laboratorium for analys dar det utsétts for termisk
desorption foljt av traditionell gaskromatografisk analys med hogupplosande
kolonner. Dessutom anvinds dven masselektiv detektor vilket medfér 6kad
mdjlighet till identifiering av forekommande &mnen. Metoden har hog
kinslighet och medger analys inom ppb-ppt-omradet.

Kol-rér
Se lab. protokoll. Bilaga 2 (3 sid).

Kvicksilver
Se lab. protokoll. Bilaga 3 (2 sid).

Arsenik
Se lab. protokoll. Bilaga 4 (3 sid).



Resultat

Radon

For undersékningen har radonhalten i markluften matts i 6 punkter vars
ldgen framgér av plan G0O1. De uppmitta virdena var alla relativt 1aga,
mellan 1 och 13 kBg/m3. Samtliga métpunkter togs i sandig jord.

kBg/m3 = Kilobecquerel per kubikmeter

Stangslingram
Vid fastigheten i Gardstanga gjordes métningar liangs 5 profillinjer med 5 m

intervall mellan métpunkterna. Ledningsférmé&gan varicrade i stort mellan 10
och 80 mmHo/m, vilket &r normalt for en sandjord. Méitningama visade att
markens ledningsférmiga 6kade fr3n vigen mot &n, sannolikt pa grund av att
grundvattenytan nirmar sig markytan mot &r.

I ett omrdde (Linje C, avstind 75-85 m) kunde en kraftig forhdjning av
ledningsférmigan noterades. Detta omride undersdkts med en
sonderingsborrning (punkt nr 5} och med markgasmitningar. Inget onormalt
kunde konstateras frin ndgon slags inblandning av annat jordmaterial i
sanden, t.ex lera.

De anomala mitvirden som registreras i alla linjer vid avstdndet 135 m, vid
Astranden, ar fororsakade av en hogspanningskabel langs én.
Se bilaga nr 8 (2 sid).

ATD-50

Resultatet redovisas i bifogade kromatogram. I kromatogrammen har vissa
identifierade amnen markerats. I tabellen uttrycks Area LP i pg/min. Tol Eq,
toluen ekvivalenter innebér att koncentrationen fOr alla &mnen har beridknats
som om de vore enbart toluen. Detta gors f6r att man skall 3 en uppfattning
om koncentrationemas storlek. Genom jamforelse med frgeformular har en
undre grins dér problem borjar upptriada bestamts till 200 ng/l. I omridet
mellan 200 - 600 ng/l upptrdder problemen. Totala halten flyktiga kolviten
(TVOC) bor enligt WHO (Virlds Hilso Organisationen) inte Sverstiger 600
ng/l (giller inomhus}.

Se bilaga 1 (12 sid).

PID, "marksniffer"
Se bilaga 7 (3 sid).

Kolrér
Se bilaga nr 2 (3 sid).

Kvicksilver
Se bilaga nr 3 och 3 a (3 sid).

Arsenik
Se bilaga nr 4 (3 sid).

Vattenprovresultat
Se bilaga nr 5 (14 sid).

Jordprover
Se bilaga nr 1 (10 sid).



MILJOTEKNISKT PM
Inledning

Féroreningar i marken fordelar sig mellan jord, vatten och porluft. Beroende pé den
geokemiska omgivningen kan fordelningen foréndras, &mnen faststilles i jorden (och
eventuellt brytas ned) eller transporteras med vatten eller porluft. Spridningshastigheten och
utbredningen beror bl.a av fororcnmgens sammansattnmg och egenskaper samt omradets
geologi och hydrologi.

Denna miljéundersékning har féregtts av en inventering av historisk data om den verksamhet
som genom aren har forekommit pé fastigheten. Ett 6versiktligt undersékningsprogram
upprittades och diskuterades med bl.a berdrda myndigheter och nuvarande 4gare.

Fastigheten har bland annat utnyttjats f6r kemisk-teknisk produktion samt under senare tid
som lager.

Unders6kningsproblemen valdes efter dels en systematisk modell, dels en stratifierad modell
uppdelning av omradet i mindre delytor for punktundersdkning).

Markforhillanden

-Aktuellt omride ligger mellan Kivlinge&n och vigen mot sédra Sandby, ca 300 meter sdder
om gamla landsvigen (E22) i Gardstanga, Eslovs k:n.

P4 tomten har det under &rens lopp pagétt olika typer av verksambhet. Det har bl.a varit mejeri
samt lager for en kemisk - teknisk fabrik. Lokalerna revs for ca 5 r sedan och tomten har
sedan dess sttt 6de. Omradet bestar av relativt 6ppen tomtmark med en del frukttrad, 16vtrad
och ett fital barrtrad. Det enda som &terstir av den tidigare verksamheten ar en betongplatta pa
mark, ett par brunnar och ett ca 2 meter hogt staket runt tomten. Allt framgar i detalj av plan
MO1.

Marknivan inom tomten ligger mellan +22 och +17 dvs upp mot 5 meter i hdjdskillnad.
Omrédet faller i huvudsak mot 4n i nordost.

I norddstra delen av tomten finns en dppen vattenyta ca 12 x 6 meter.

. Undergrunden bestér av 5 ~ 12 meter sand med inslag av silt. Under sanden foljer grovre
friktionsjord. Ovan sanden &r det mellan 0.3 och 1.0 meter mulihaltig sandig fylining. Sma
méngder byggrester (tegel) dterfanns i borrpunkt 7. I norddstra delen av tomten ner mot dn ar
det upp till 1.5 meter torv mellan fyllningen och sanden.

Grundvatten, ytvatten

Vid undersokningstillfallet monterades tvé st grundvattenrér. Ett 1or i sydvast vid borrpunkt 7
och ett vid borrpunkt 9 i andra delen av tomten.

Grundvattenytan vid borrpunkt 7 ligger pa +18.96 dvs ca 2 meter under markytan.
Grundvattentrycknivan vid borrpunkt 9 ligger pd +16.79, dvs samma nivd som markytan och
ca 0.3 meter hdgre 4n vattenytan i an.

Ytvatten efter sndsméltning och regn avbodrdas naturligt mot omradets 1gpunkter ner mot &n
Overlagras sanden av upp till 1.5 meter torv.



- Kommentarer till resultat
Radon

De utforda métningarna visar att marken inom unders6kningsomradet innehiller liga — normala
radonhalter.

Marken klassificeras som 13g radonmark vilket medfor att inga speciella atgdrder méaste vidtas vid
planerad byggnation. Man skall dock alltid efterstrdva god tithet mot mark.

PID-miéitningar

PID-maétningar utfordes pd ett 10—tal platser inom fastigheten samt pi etf par sk referensstillen
utanfor fastighetsgransen. Dir métvardena indikerade hogre vérden an referensstillet upptogs
jordprover samt utférdes matning av jordgas. PID-maétningen utgjordes siledes ligesbestdmning dir
ATD-50, kolrdr samt jordprovtagning,.

Stingslingram

Mitningarna visade att markens ledningsférmaga Okade frdn vigen mot an. Detta framst beroende pa
att grundvattenytan nirmade sig markytan ned mot in. ett omride med forhtjd ledningsférmaga
understktes med sondering och markgasmétning. De forhdjda véirdena var dock ej sé hoga att man
med stor sakerhet kan siga att det dr ndgot onormalt i marken. Det kan vara s8 att marken dér 4r mer

fukthallanden &r i 6vriga delar (t.ex silt eller lera). En bef. el-kabel lings in registreras med stor
sdkerhet med stingslingramsmétningen.

ATD-50

Referensprovet innehdller mycket 14ga halter. Endast ndgra stérande dmnen finns, som kommer i
sektion 5 1 luftprofilen.

Alla de 6vriga proverna innehaller alifatiska och aromatiska kolvéten, som tyder pé bensin och/eller
ndgon produkt som innehdlier lacknafta. Dessutom finns klorerade 1dsningsmedel, tri- och
tetrakloreten, samt vissa glykoletrar.

Halterna ar hogst 1 BP 4 och dérefter i BP 7. Proverna i BP 10 och BP 5 ér ganska lika och innehéller
ldgre halter. '

Kolrér

Samtliga prover frdn markgasmatningar med kolréren visade mycket l4ga virden for lattflyktiga
organiska dmnen.

Jordprovanalyser
Se kolrbr.
Kvicksilveranalys
Se Meana utldtande.
Arsenik

Analysresultaten visade p4 smd halter av arsenik och dessa virden bed6ms ej som miljéfarligt.



Vattenprover

Endast ett vattenprov antyder om s.k. svartvatten, dvs avioppsvatten. Detta prov var taget i en bef.
brunn inom omrdet och dr med all sannolikhet en gammal spillvattenbrunn.

“ Sammanfattning. .- -

Undersokningen visar att fastigheten har en férorening i omrédet kring den f.d entrén (stora grinden)
och att denna utgdrs av bensin, olja eller ndgot 1dsningsmedel (t.ex. lacknafta eller avfettningsmedel)
och méijligen glykol Féroreningen ir ej av allvarlig art utan 4r att betrakta som normal for en entré
dér bilar kan vara uppstillda for kortare perioder. Fororeningen bedéms ej av den storleksordningen
att sanering ir nodvandig. Det kan dock rekommenderas att marken ej titas vid en eventuell
bostadsbebyggelse. Husgrunden ovan denna delyta kan dirfor med fordel utféras som sk torpargrund
dvs ventilerade krypgrunder, dir golvbjilklaget utforts relativt tétt, jfr rekommendation for
radonskyddad grundliggning.

Inom &vriga delytor har ingen tendens till miljofarlig fororening konstaterats. Négon storre
ansamling av nedgriavda tunnor av plat eller andra platféremal beddms ¢j foreckomma inom tomten.

En provpunkt j anslutning till Kévlingedns strandlinje visade dock mycket hog koncentration av
kvicksilver. D4 endast 1 punkt har analyserats kan nigon beddmning om dess omfattning inte goras
med hittills utférd unders6kning som underlag.

Kavlingean breddar éver vid sndsméltningsperioder och efter andra kraftiga nederbdrdsperioder.

Enligt uppgift kan strandlinjen vid vissa tider forflyttas ett 10—tal meter in pd fastigheten. En
Igpunkt med stillastdende vatten bildar en dammliknande formation 20 - 30 meter frén &n och
sedimentprover frin dammen visade att ndgot forhdjda kvicksilvervérden i forhéllande till dvrig
tomtyta. Detta kan forklaras av att &n breddar 6ver till dammen och da for med sig kvicksilver dit.
Det finns inga tecken som tyder p att kvicksilver kommer med grundvatten eller genom jordlagret
frén tomtmarken ned till &n.

En understkning som klarligger kvicksilveromfattningar upp— resp. nedstréms i 4n bor utforas samt
aven en detaljerad punktunderstkning f6r omrddet ndrmast provtagningspunkten med de mycket
hoga koncentrationer av intill strandlinjen.

PM-geoteknik

Den undersékta fastigheten #r beldgen strax intill bef. bdstadsbebyggclsc och mojligheten till en
utvidgning av bostadsomradet &r tekniskt sett fullt mojligt.

Omridet har goda avvattningsmdjligheter for ytvatten dd marken lutar ner mot &n.

Undergrunden ir birkraftig och relativt lattschaktad varfér tomten beddms ha 1gt
markkostnadsindex dvs grund- och markberedningskostnader beddms som ligre 4n medel vid rétt
planering av tomten for t.ex. bostadsbebyggelse.

Som underlag vid projektering av tomten kan inmétningskarta MO1 anvéndes. Kartan ar i digital
form och for en framtida projektering kan en diskett erhallas for fortsatt bearbetning av matdata
(Cad-projektering av utvéndig mark, mingdberidkning etc).



Grundliggning

Efter avbaning av mylla och vegetationstéicke kan grundliggning ske direkt i mark forslagsvis med
hjélp av lingsgdende sulor eller hel platta av betong. Grundliggning kan ske i geoteknisk klass 2 i
enlighet med NR. Undergrunden betraktas inte som tjalfarlig, men grundlaggmng skall utforas pé
frostfri niva (jmfr Byggvigledning 6:351).

Friktionsjordens karakteristiska friktionsvinkel kan sittas till 30 °. ym viljs till 1.2 i
brottgrénstillstdnd. Vid dimensioneringen utifrdn maximalt grundtryck 4r den dimensionerande
séttningen Sy bed6ms till storleksordningen 3 ~ 4 cm och dimensionerande differensséttning till 1 4
2cm.

Golv pé mark forses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillirbrytande och driinerande skikt samt
runtomliggande drinering. For att erhélla avsedd effekt placeras dréaneringen som hogst i det
kapillidrbrytande skiktets underkant.

Befintliga kablar och teleskap foreslas att man flyttar utanforplanerad byggnadsyta.
Schakt, stabilitet

Schakt kan utféras i sldnt utan sérskilda forstarknings3tgéarder. Vid vt viderlek eller vid
vattenmiéttnad kan schaktarbetet forsvéras beroende p att den siltiga jorden darvid erhélla

flytjordsegenskaper.
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